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Список 7 Параметры гиперзвукового потока
Формулы

Параметры гиперзвукового потока 

1) Динамическая вязкость вокруг стены 

fx

ex

2) Коэффициент поверхностного трения для несжимаемого потока 

fx

ex

3) Локальное напряжение сдвига у стены 

fx

ex

μviscosity = μe ⋅ ( Tw

Tstatic
)

n

11.16478P = 11.2P ⋅ ( 15K

350K
)

0.001

cf =
0.664

√Re

0.00939 =
0.664

√5000

τ = 0.5 ⋅ Cf ⋅ ρe ⋅ u2
e

58.08Pa = 0.5 ⋅ 0.00125 ⋅ 1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2
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4) Локальный коэффициент трения кожи 

fx

ex

5) Статическая вязкость с использованием температуры стенки 

fx

ex

6) Уравнение статической плотности с использованием коэффициента
поверхностного трения 

fx

ex

Cf =
2 ⋅ τ

ρe ⋅ u2
e

0.001313 =
2 ⋅ 61Pa

1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2

μe =
μviscosity

( Tw
Tstatic

)
n

10.23218P =
10.2P

( 15K
350K )

0.001

ρe =
2 ⋅ τ

Cf ⋅ u2
e

1260.331kg/m³ =
2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ (8.8m/s)2
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7) Уравнение статической скорости с использованием коэффициента
поверхностного трения 

fx

ex

ue = √ 2 ⋅ τ

Cf ⋅ ρe

9.0185m/s = √ 2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ 1200kg/m³
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Используемые переменные

cf Коэффициент трения поверхности

Cf Локальный коэффициент трения поверхности

n Константа n

Re Число Рейнольдса

Tstatic Статическая температура (Кельвин)

Tw Температура стены (Кельвин)

ue Статическая скорость (метр в секунду)

μe Статическая вязкость (уравновешенность)

μviscosity Динамическая вязкость (уравновешенность)

ρe Статическая плотность (Килограмм на кубический метр)

𝜏 Напряжение сдвига (Паскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция квадратного корня — это функция, которая принимает в
качестве входных данных неотрицательное число и возвращает
квадратный корень заданного входного числа.

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Динамическая вязкость in уравновешенность (P)
Динамическая вязкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Паскаль (Pa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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