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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 7 Parametry przepływu hipersonicznego
Formuły

Parametry przepływu hipersonicznego 

1) Lepkość dynamiczna wokół ściany 

fx

ex

2) Lokalne naprężenie ścinające w ścianie 

fx

ex

3) Lokalny współczynnik tarcia skóry 

fx

ex

μviscosity = μe ⋅ ( Tw

Tstatic
)

n

11.16478P = 11.2P ⋅ ( 15K

350K
)

0.001

τ = 0.5 ⋅ Cf ⋅ ρe ⋅ u2
e

58.08Pa = 0.5 ⋅ 0.00125 ⋅ 1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2

Cf =
2 ⋅ τ

ρe ⋅ u2
e

0.001313 =
2 ⋅ 61Pa

1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Równanie gęstości statycznej wykorzystujące współczynnik tarcia
skóry 

fx

ex

5) Równanie prędkości statycznej wykorzystujące współczynnik tarcia
skóry 

fx

ex

6) Współczynnik tarcia skóry dla przepływu nieściśliwego 

fx

ex

ρe =
2 ⋅ τ

Cf ⋅ u2
e

1260.331kg/m³ =
2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ (8.8m/s)2

ue = √ 2 ⋅ τ

Cf ⋅ ρe

9.0185m/s = √ 2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ 1200kg/m³

cf =
0.664

√Re

0.00939 =
0.664

√5000
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Otwórz kalkulator 

7) Zależność lepkości statycznej na podstawie temperatury ścianki 

fx

ex

μe =
μviscosity

( Tw
Tstatic

)
n

10.23218P =
10.2P

( 15K
350K )

0.001
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Używane zmienne

cf Współczynnik tarcia skóry

Cf Lokalny współczynnik tarcia powierzchniowego

n Stała n

Re Liczba Reynoldsa

Tstatic Temperatura statyczna (kelwin)

Tw Temperatura ściany (kelwin)

ue Prędkość statyczna (Metr na sekundę)

μe Lepkość statyczna (poise)

μviscosity Lepkość dynamiczna (poise)

ρe Gęstość statyczna (Kilogram na metr sześcienny)

𝜏 Naprężenie ścinające (Pascal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która przyjmuje jako dane
wejściowe liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Lepkość dynamiczna in poise (P)
Lepkość dynamiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Pascal (Pa)
Stres Konwersja jednostek 
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