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Liste von 7 Hyperschallströmungsparameter
Formeln

Hyperschallströmungsparameter 

1) Dynamische Viskosität um die Wand 

fx

ex

2) Hautreibungskoeffizient für inkompressiblen Fluss 

fx

ex

3) Lokale Schubspannung an der Wand 

fx

ex

μviscosity = μe ⋅ ( Tw

Tstatic
)

n

11.16478P = 11.2P ⋅ ( 15K

350K
)

0.001

cf =
0.664

√Re

0.00939 =
0.664

√5000

τ = 0.5 ⋅ Cf ⋅ ρe ⋅ u2
e

58.08Pa = 0.5 ⋅ 0.00125 ⋅ 1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/dynamic-viscosity-around-wall-calculator/Calc-10045
https://www.calculatoratoz.com/de/skin-friction-coefficient-for-incompressible-flow-calculator/Calc-10040
https://www.calculatoratoz.com/de/local-shear-stress-at-wall-calculator/Calc-9243
https://www.calculatoratoz.com/de/hypersonic-flow-parameters-Calculators/CalcList-11501
https://www.calculatoratoz.com/de/dynamic-viscosity-around-wall-calculator/Calc-10045
https://www.calculatoratoz.com/de/skin-friction-coefficient-for-incompressible-flow-calculator/Calc-10040
https://www.calculatoratoz.com/de/local-shear-stress-at-wall-calculator/Calc-9243


Hypersonic Flow Parameters Formulas... 3/7

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Lokaler Hautreibungskoeffizient 

fx

ex

5) Statische Dichtegleichung unter Verwendung des
Hautreibungskoeffizienten 

fx

ex

6) Statische Geschwindigkeitsgleichung unter Verwendung des
Hautreibungskoeffizienten 

fx

ex

Cf =
2 ⋅ τ

ρe ⋅ u2
e

0.001313 =
2 ⋅ 61Pa

1200kg/m³ ⋅ (8.8m/s)2

ρe =
2 ⋅ τ

Cf ⋅ u2
e

1260.331kg/m³ =
2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ (8.8m/s)2

ue = √ 2 ⋅ τ

Cf ⋅ ρe

9.0185m/s = √ 2 ⋅ 61Pa

0.00125 ⋅ 1200kg/m³
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Rechner öffnen 

7) Statische Viskositätsbeziehung unter Verwendung der Wandtemperatur 

fx

ex

μe =
μviscosity

( Tw
Tstatic

)
n

10.23218P =
10.2P

( 15K
350K )

0.001
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Verwendete Variablen

cf Hautreibungskoeffizient

Cf Lokaler Reibungskoeffizient

n Konstante n

Re Reynolds-Zahl

Tstatic Statische Temperatur (Kelvin)

Tw Wandtemperatur (Kelvin)

ue Statische Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

μe Statische Viskosität (Haltung)

μviscosity Dynamische Viskosität (Haltung)

ρe Statische Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

𝜏 Scherspannung (Paskal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als
Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Dynamische Viskosität in Haltung (P)
Dynamische Viskosität Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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