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Liste von 21 Dynamik von Elektrowellen
Formeln

Dynamik von Elektrowellen

1) Absolute Permeabilitdt unter Verwendung der relativen Permeabilitat
und der Permeabilitat des freien Raums @

R K I ‘
labs = e - [Permeability-vacuum] Rechner Sffnen

B0 0.000628H/m = 500 - [Permeability-vacuum]

2) AuBerer Widerstand des Koaxialkabels @

]_ Rechner 6ffnen (&'

fx R —
. Out 2.7T.6.br.cc

1

1046822 =
@0 0468 2-7m-20.1cm - 18.91cm - 0.4S/cm

3) Charakteristische Impedanz der Leitung K

1077 p
Zo: p-m- = ( d)

Py

Rechner 6ffnen (&

1077 21.23cm
0.8608722 = 4/29.31H ST .
& \/ fom-m 1.4yF /mm ( 20cm )
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4) Gesamtwiderstand des Koaxialkabels @

1 1 1 Rechner 6ffnen (&
DR = =+
B 2.-7-3- 0, (ar br>

1 1 1
8.022839) = :
@ 2.7-20.1cm - 0.4S/cm ( 0.25cm i 18.91cm)

5) Grenzwellenlange @

- ‘
B 2. n; - Pg Rechner 6ffnen (9
}“cm - m

9.9.21.23
B 21.23cm = . o

6) GroRe des Wellenvektors @

Rechner 6ffnen (&'
k=w-4p-€’

B 4.82113 = 2.38rad /s - \/29.31H/cm - 1.4yF /mm

7) Hauteffektwiderstand @

2 Rechner 6ffnen (&
Ro=——
O¢ * o Py
2
a 124.37810%cm =

0.4S/cm - 20.1cm - 20cm
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8) Induktivitat pro Langeneinheit des Koaxialkabels @

LC:%-W-IH(—)

B0 199.1685H/cm =

b,

ar

29.31H/cm 18.91cm
—_—— . . n ———————
2 m 0.25cm

9) Induktivitiat zwischen Leitern C‘:

BL=n 710"

B 0.97743mH = 29.31H/cm - 7- 10"

Pa
Pb

21.23cm
20cm

10) Innenwiderstand eines Koaxialkabels @

1

Rin -

2'7'("&1»

-0 -0,

1

@ 7.9181560 =

11) Interne Induktivitat eines langen geraden Drahtes @

B 116.6208H/m =

2-7-0.25cm - 20.1cm - 0.4S/cm

29.31H/cm

8.1
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12) Leitfahigkeit eines Koaxialkabels @

Rechner 6ffnen (&'

2.7
BG.=—7+ o
ln( ar)
B 58.097158 = 2-m-0.48/cm
In(Fapan )

13) Magnetische Flussdichte anhand der magnetischen Feldstarke und
Magnetisierung @

B = [Permeability-vacuum]| - (H, + M), ‘Rechnersfinent
a 0.001973T = [Permeability-vacuum]| - (1.8A/m + 1568.2A /m)

14) Magnetische Flussdichte im freien Raum C‘n

B, = [Permeability-vacuum] - H, SCCDTn et
a 2.3E"-6Wb/m* = [Permeability-vacuum| - 1.8A /m

15) Magnetische Kraft durch Lorentz-Kraftgleichung @

Fmag = Q . (Elf + (V -B- Sin(e))) Rechner 6ffnen (&

B 6E"-6N = -2¢-8C - (300N/C + (5m/s - 0.001973T - sin(30")))
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16) Magnetische Suszeptibilitat mithilfe der relativen Permeabilitat @

.- ,
g — N — 1 Rechner 6ffnen (¢
B0 2930H/m = 29.31H/cm — 1

17) Magnetisierung mittels magnetischer Feldstarke und magnetischer
Flussdichte (%

B (|

B Rechner 6ffnen (&'
—H
Permeability-vacuum] ) ?

0.001973T
Permeability-vacuum]|

B 1568.264A /m = ( [ ) —1.8A/m

18) Magnetomotorische Kraft bei Reluktanz und magnetischem Fluss @

Vm = (I) . R Rechner 6ffnen (&'

B0 400AT = 20000Wb - 0.02AT/Wh

19) Phasengeschwindigkeit in der Mikrostreifenleitung @

[C] Rechner 6ffnen (&'

VP: \/E

[c]
/1.4pF /mm

B sE 1iem/s =
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20) Radiant-Grenzwinkelfrequenz @

m-T7- [c] Rechner 6ffnen (&'
0] =
cm nr . pd
) 8.9E 9rad/s = —— ©
P oAl = o 93em

21) Widerstand des zylindrischen Leiters ['_‘1

Rechner 6ffnen (&'

Lcon
Reon = ——

G. - Scon

10m
250 =
@ ° 0.4S/cm - 10e-3m>
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Verwendete Variablen

o €' Dielektrische Permitivitat (Mikrofarad pro Millimeter)

e A Innenradius des Koaxialkabels (Zentimeter)

e B MagnetfluBdichte (Tesla)

« B, Magnetische Flussdichte im freien Raum (Weber pro Quadratmeter)
b, AuBenradius des Koaxialkabels (Zentimeter)

« Ejs Elektrisches Feld (Newton / Coulomb)

. Fmag Magnetkraft (Newton)

« G, Leitfahigkeit des Koaxialkabels (Siemens)

» Hg, Magnetische Feldstarke (Ampere pro Meter)

e k Wellenvektor
o L Leiterinduktivitat (Millihenry)

L, Innere Induktivitat eines langen geraden Drahtes (Henry / Meter)
L. Induktivitat pro Langeneinheit des Koaxialkabels (Henry / Zentimeter)
e L.on Lénge des zylindrischen Leiters (Meter)

¢ M Modusnummer

o Mem Magnetisierung (Ampere pro Meter)
e N, Brechungsindex

* Py Plattenbreite (Zentimeter)

e Py Plattenabstand (Zentimeter)

e Q Ladung des Teilchens (Coulomb)
e R Zuriickhaltung (Ampere-Windung nach Weber)
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Rcon Widerstand des zylindrischen Leiters (Ohm)

Rj, Innenwiderstand des Koaxialkabels (Ohm)

Rout AuBerer Widerstand des Koaxialkabels (Ohm)

Rg Skin-Effekt-Widerstand (Ohm zentimeter)

R¢ Gesamtwiderstand des Koaxialkabels (Ohm)

Scon Querschnittsflache von Zylindrisch (Quadratmeter)
Vm Magnetomotorische Spannung (Ampere-Turn)

Vp Phasengeschwindigkeit (Zentimeter pro Sekunde)

Z , Charakteristische Impedanz (Ohm)

O Hauttiefe (Zentimeter)
0 Einfallswinkel (Grad)

Acm Grenzwellenlénge (Zentimeter)

M Magnetische Permeabilitat (Henry / Zentimeter)

Maps Absolute Durchlassigkeit des Materials (Henry / Meter)
Mre| Relative Durchlassigkeit des Materials

Vv Geschwindigkeit geladener Teilchen (Meter pro Sekunde)
O Elektrische Leitfahigkeit (Siemens pro Zentimeter)

® Magnetischer Fluss (Weber)

Xm Magnetische Suszeptibilitat (Henry / Meter)

W Winkelfrequenz (Radiant pro Sekunde)

Wem Grenzwinkelfrequenz (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

o Konstante: [Permeability-vacuum], 1.2566E-6
Durchléssigkeit von Vakuum

e Konstante: [c], 299792458.0
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum

e Funktion: In, In(Number)
Der natiirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die
Umkehrfunktion der nattirlichen Exponentialfunktion.

e Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lénge der
gegenliberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Ldnge der
Hypothenuse beschreibt.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

¢ Messung: Lange in Zentimeter (cm), Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s), Zentimeter pro
Sekunde (cm/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Elektrische Ladung in Coulomb (C)
Elektrische Ladung Einheitenumrechnung @
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Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

Messung: Magnetischer Fluss in Weber (Wb)
Magnetischer Fluss Einheitenumrechnung K

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Siemens (S)
Elektrische Leitfahigkeit Einheitenumrechnung @

Messung: Induktivitat in Millihenry (mH)
Induktivitdt Einheitenumrechnung @

Messung: MagnetfluRdichte in Tesla (T), Weber pro Quadratmeter
(Wb/m?)
MagnetfluBdichte Einheitenumrechnung K

Messung: Magnetomotorische Kraft in Ampere-Turn (AT)
Magnetomotorische Kraft Einheitenumrechnung @

Messung: Magnetische Feldstarke in Ampere pro Meter (A/m)
Magnetische Feldstéarke Einheitenumrechnung @

Messung: Wellenlange in Zentimeter (cm)
Wellenlénge Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Feldstarke in Newton / Coulomb (N/C)
Elektrische Feldstdrke Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm zentimeter (Q*cm)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Siemens pro Zentimeter (S/cm)
Elektrische Leitfahigkeit Einheitenumrechnung @

Messung: Magnetische Permeabilitat in Henry / Meter (H/m), Henry /
Zentimeter (H/cm)
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Magnetische Permeabilitdt Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Winkelfrequenz in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelfrequenz Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Zuriuickhaltung in Ampere-Windung nach Weber (AT/Wb)
Zurtickhaltung Einheitenumrechnung @

e Messung: Permittivitat in Mikrofarad pro Millimeter (uF/mm)
Permittivitat Einheitenumrechnung @
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