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Lista 23 Orbity eliptyczne Formuty

Orbity eliptyczne @

Parametry orbity eliptycznej (%

1) Energia wlasciwa orbity eliptycznej przy danej potosi duzej @

[GM,Earth] Otwoérz kalkulator (&
T T 2.a
e
GM.Earth
) -11765.066169kJ /kg = _%

2) Energia wtasciwa orbity eliptycznej przy danym momencie pedu @

Otworz kalkulator (&

1 [GM.Earth]’
Se:_g' 12 '(1_63)

1 [GM.Earth]’
B -11760.722845kJ /kg = -5 (25750: /])2 . (1 _ (0,6)2)
m?/s

3) Mimosréd orbity @

dfoci Otwérz kalkulator (%
.=
2 ° a:e
20400km
602125 = —————
a 0.602125 2 - 16940km
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4) Mimosrodowos¢ orbity eliptycznej przy danym apogeum i perygeum @

Otworz kalkulator (&

I'e,apogee — Te,perigee
€e =
I'e apogee + I'e perigee

27110km — 6778km
27110km 4 6778km

@ 0.599976 =

5) Moment pedu na orbicie eliptycznej przy danym promieniu perygeum i
predkosci perygeum @

he = Te perigee * Vperigee Otwérz kalkulator (@
B 65749.99km? /s = 6778km - 9.7005km /s

6) Moment pedu na orbicie eliptycznej, biorgc pod uwage promien
apogeum i predkos¢ apogeum @

he = Te apogee * Vapogee Otwérz kalkulator '
B 65750km?/s = 27110km - 2.425304316km /s

7) Okres czasu na jeden peitny obrét przy danym momencie pedu @

2.7 a, - be Otworz kalkulator (%
T -
h,
2-m-16940km - 13115km
21230.77s =
& ° 65750km: /s
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8) Okres orbity eliptycznej przy danej poétosi wielkiej C‘:

Otworz kalkulator (&
_ a2
s V1—e€g
d T . =2 -r-a° ——— —
. € e h
e

\/ 1—(0.6)
@ 21938.2s = 2 - 7 - (16940km)>
© 65750km?/s

9) Okres orbity eliptycznej przy danym momencie pedu @

9 h 3 Otwérz kalkulator (&
- T
T, = ~. :
[GM.Earth] V1 —e?
3
2. 65750km?>
B) 21954.45 = T /s
[GM.Earth)] — (0.6)2
10) Okres orbity eliptycznej, bioragc pod uwage moment pedu i mimosréd
<)
9 h 3 Otwoérz kalkulator (&
-
T, = - :
[GM.Earth] V1 —e2
3
2 - 65750km?>
B 21954.45 = T me/s
[GM.Earth]| 1 - (0.6)2
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11) Pétwieksza os orbity eliptycznej, bioragc pod uwage promienie
apogeum i perygeum @

T'e,apogee + Te perigee Otwérz kalkulator (%!
2 =
2
27110k 6778k
() 16944km — Sl

12) Prawdziwa anomalia na orbicie eliptycznej, bioragc pod uwage
potozenie promieniowe, mimosrod i moment pedu @

hz 1 Otwérz kalkulator (&'
TGM.Earth|t.
6, = acos [ )
€e
(65750km2/5)2 1
() 135.1122° = acos | LTRS8Ok -
' B 0.6

13) Predkos¢ apogeum na orbicie eliptycznej przy danym momencie pedu
i promieniu apogeum @

h Otworz kalkulator (%
e
Vapogee —
e,apogee
65750km?/s
il 4k = —_—
B 2.425304km /s STaRT
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14) Predkos¢ radialna na orbicie eliptycznej przy danym potozeniu
promieniowym i momencie pedu @

he Otworz kalkulator (&
ve= =
re
65750km?/s
48529k - — -
3 3.48529%km /s 18865km

15) Predkosé¢ radialna na orbicie eliptycznej, biorgc pod uwage prawdziwag
anomalie, mimosréd i moment pedu @

. : .
sin(0 e) Otwérz kalkulator (2

v; = [GM.Earth] - e, - —3

sin(135.11°)
65750km? /s

B 2.567101km /s = [GM.Earth] - 0.6 -

16) Promien apogeum orbity eliptycznej przy uwzglednieniu momentu
pedu i mimosrodu G

2 Otworz kalkulator (&
he

34 T'e apogee —
B e [GM.Earth] - (1 — e.)

(65750km?/s)’
[GM.Earth] - (1 — 0.6)

@ 27114.01km =
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17) Promien usredniony azymutu, biorgc pod uwage promienie apogeum i
perygeum @

_ Otworz kalkulator (&
Iy = \/re,apogee : I'e,perigee

@ 13555.5km = 1/27110km - 6778km

Pozycja orbitalna jako funkcja czasu &

18) Czas od perycentrum na orbicie eliptycznej, biorgc pod uwage
anomalie ekscentryczng i okres czasu @

T, Otwoérz kalkulator (¢
idte = (E —e.-sin(E)) - ————
. € ( € ( )) 2 . H(6)
o . . 21900s
B 4275.4525 = (100.874° — 0.6 - 5in(100.874")) - 3 TI(6)
19) Czas od perycentrum na orbicie eliptycznej, biorgc pod uwage srednia
anomalie @
T, Otwoérz kalkulator (&
te = Me )
2.1
21900s

@ 4091.042s = 67.25° -
2.7
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20) Ekscentryczna anomalia na orbicie eliptycznej, bioragc pod uwage
prawdziwg anomalie i ekscentrycznos¢ @

Otworz kalkulator (&'

1 —ee 0,
BE=2 atan — - tan| —
1+ 2

1-06 135.11°
100.8744° = 2 - at tan( 22
ex] @ a’n( 1+06 an( 2 ))

21) Prawdziwa anomalia na orbicie eliptycznej, bioragc pod uwage

anomalie ekscentryczng i ekscentrycznosé ['_‘1

1 E
Bo. =2 atan #-tam(;)

. 1+0.6 100.874°
a135.1097 2-atan< 106 -tan< 5 >>

22) Srednia anomalia na orbicie eliptycznej w danym czasie od

Otwérz kalkulator (&'

perycentrum @
2.1t Otwérz kalkulator (&
M, = S
Te
2-m-4100s
397260 = ———
B 67.39726 519005
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23) Srednia anomalia na orbicie eliptycznej, biorac pod uwage anomalie
ekscentryczng i ekscentrycznosé @

] : 2
Me =k — (SP N SlIl(E) Otworz kalkulator (%

B 67.1138° = 100.874° — 0.6 - sin(100.874")
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Uzywane zmienne

e g Potos wielka orbity eliptycznej (Kilometr)

o be Potmniejsza o$ orbity eliptycznej (Kilometr)

e dfocj Odlegtosé miedzy dwoma ogniskami (Kilometr)

o E Ekscentryczna anomalia (Stopien)

e € Mimosrod orbity eliptycznej

e hg Moment pedu orbity eliptycznej (Kilometr kwadratowy na sekunde)
« Mg Srednia anomalia na orbicie eliptycznej (Stopieri)

e I Pozycja promieniowa na orbicie eliptycznej (Kilometr)

* Te,apogee Promien apogeum na orbicie eliptycznej (Kilometr)
* Te perigee Promien perygeum na orbicie eliptycznej (Kilometr)
e I'g Usredniony promien azymutu (Kilometr)

o to Czas od perycentrum na orbicie eliptycznej (Drugi)

 Tg Okres orbity eliptycznej (Drugi)

* Vapogee Predkos$¢ satelity w apogeum (Kilometr/Sekunda)

* Vperigee Predkos¢ satelity w perygeum (Kilometr/Sekunda)

e V| Predkosc¢ radialna satelity (Kilometr/Sekunda)

» &g Energia wtasciwa orbity eliptycznej (Kilodzul na kilogram)

0, Prawdziwa anomalia na orbicie eliptycznej (Stopieri)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Staly: [GM.Earth], 3.986004418E+14
Geocentryczna stata grawitacyjna Ziemi

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

e Funkcjonowac: acos, acos(Number)
Odwrotna funkcja cosinus jest funkcjg odwrotng funkcji cosinus. Jest to
funkcja, ktéra jako dane wejsciowe przyjmuje stosunek i zwraca kat,
ktérego cosinus jest rowny temu stosunkowi.

e Funkcjonowac: atan, atan(Number)
Odwrotna tangens stuzy do obliczania kgta poprzez zastosowanie stosunku
tangensa kata, ktory jest przeciwng strong podzielong przez sgsiedni bok
prawego trojkata.

e Funkcjonowac: cos, cos(Angle)
Cosinus kata to stosunek boku sgsiadujgcego z katem do
przeciwprostokgtnej trojkata.

¢ Funkcjonowac: Pi, Pi(Number)
Funkcja liczenia liczb pierwszych to funkcja matematyczna, ktéra zlicza
liczbe liczb pierwszych, ktore sg mnigjsze lub rowne danej liczbie
rzeczywistej.

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Sinus to funkcja trygonometryczna opisujgca stosunek dtugosci
przeciwnego boku trojkgta prostokgtnego do dtugosci przeciwprostokgtne.

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowey.

e Funkcjonowac: tan, tan(Angle)
Tangens kata to trygonometryczny stosunek dtugosci boku lezgcego
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naprzeciw kata do dtugosci boku sgsiadujgcego z kgtem w trojkgcie
prostokgtnym.

e Pomiar: Dtugosé¢ in Kilometr (km)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Kilometr/Sekunda (km/s)
Predko$¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna energia in Kilodzul na kilogram (kJ/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzny moment pedu in Kilometr kwadratowy na sekunde
(km?/s)
Specyficzny moment pedu Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

e Orbity kotowe Formuty @ ¢ Orbity hiperboliczne Formuty @
¢ Orbity eliptyczne Formuty @ o Orbity paraboliczne Formuty @
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