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Lista de 23 Orbitas elipticas Férmulas
Orbitas elipticas @

Parametros de é6rbita eliptica (%

1) Eje semimayor de la 6rbita eliptica dados los radios de apogeo y
perigeo @

Calculadora abierta (&'

T'e apogee + Te perigee
2 =

2

27110km + 6778km
2

a 16944km —

2) Energia especifica de la 6rbita eliptica dado el momento angular G‘

Calculadora abierta (&'

1 [GM.Earth]’

Be=— (1—ec)

h2

1  [GM.Earth]®
B -11760.722845kJ /kg = 5 (25750:1’ /])2 . (1 _ (0,6)2)
m?/s
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3) Energia especifica de la orbita eliptica dado el semieje mayor @

[GM.Earth]
e T T T 9,
€
M.Earth
@ -11765.066169kJ /kg = —%

4) Excentricidad de la orbita @

dfoci
ee - 2-a

e

20400km

Calculadora abierta (%'

Calculadora abierta (&'

5) Excentricidad de la 6rbita eliptica dado apogeo y perigeo C‘:

Ie,apogee — Te,perigee
c0m
T'e apogee T+ Te perigee

27110km — 6778km
27110km + 6778km

B0 0.599976 =

Calculadora abierta (&'

6) Momento angular en érbita eliptica dado el radio de perigeo y la

velocidad de perigeo @

he = T¢ perigee * Vperigee

B 65749.99km* /s = 6778km - 9.7005km /s
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7) Momento angular en 6rbita eliptica dado el radio del apogeo y la
velocidad del apogeo G

h, =r, apogee * Vapogee Calculadora abierta (%'
B 65750km?/s = 27110km - 2.425304316km /s

8) Periodo de tiempo de la érbita eliptica dado el momento angular @

3 Calculadora abierta (%'
2.7 h,
Te - 2 2
[GM.Earth] V1 —¢€?
3
a 51054 ds — 2.7 ( 65750km?/s \

[GM.Earth]? \ \m }

9) Periodo de tiempo de la o6rbita eliptica dado el momento angular y la
excentricidad @

3 Calculadora abierta (&
T 2.7 h,
° [GM.Earth]> \ \/1—e2

3
2. 65750km2/s\
[GM.Earth)? \ (06 2}

—

@ 21954.4s =
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10) Periodo de tiempo de la 6rbita eliptica dado el semieje mayor @

Calculadora abierta (%'
a2
5 V 1—ez
x T — 2 mT-a’ s —m8
. € e h
e

\/ 1—(0.6)
@ 21938.2s = 2 - 7 - (16940km)>
65750km2/s

11) Periodo de tiempo para una revolucion completa dado el momento
angular @

2.7-a.-b Calculadora abierta (@
Te — (S e
h,
2-7m-16940km - 13115km
21230.77s =
B 2123077 65750km?/s

12) Radio de apogeo de la é6rbita eliptica dado el momento angular y la
excentricidad @

2 Calculadora abierta (%'
he

04 T'c apogee —
B reovore = TN Tarh (1 o)

(65750km?/s)”

@ 27114.01km
[GM Earth| - (1 —0.6)
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13) Radio promediado en azimut dados los radios de apogeo y perigeo @

_ Calculadora abierta (%'
Iy = \/re,apogee * Te,perigee

a 13555.5km = v/27110km - 6778km

14) Velocidad del apogeo en orbita eliptica dado el momento angular y el
radio del apogeo ['_‘1

h Calculadora abierta (&'
o e
Vapogee -
e,apogee
B 2425301k s — 65750km?/s
' M/ = T 7110km

15) Velocidad radial en 6rbita eliptica dada la posicién radial y el momento
angular @

he Calculadora abierta (%
=t
Te
' TS T 8865km

16) Velocidad radial en érbita eliptica dada la verdadera anomalia,
excentricidad y momento angular @

sin(ee) Calculadora abierta (&'

v, = [GM.Earth] - e, - —3

sin(135.11°)
65750km?/s
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17) Verdadera anomalia en la orbita eliptica dada la posicion radial, la

excentricidad y el momento angular @

hg 1 Calculadora abierta (&'
CMEarthr,
6, = acos | ]
€e
(65750km?/s)? )
() 155.1122° = q cos | [T ISR
| N 0.6

Posicién orbital en funcién del tiempo %'

18) Anomalia excéntrica en oérbita eliptica dada anomalia y excentricidad
verdaderas @

Calculadora abierta (&'

1— 0
E:2-atan ~ "% tan| —=
1+ e, 2

/1—-0.6 135.11°
100.8744° =2 -at ——— -tan| ———
@ 00.87 a an( 1706 an< 5 ))
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19) Anomalia media en la érbita eliptica dado el tiempo desde la periapsis

Ky

2.17-1% Calculadora abierta (%
M, = S
Te
2-m-4100s
67.39726° = ——
@ 21900s
20) Anomalia media en o6rbita eliptica dada la anomalia excéntrica y la
excentricidad @
Me —F — € SlIl(E) Calculadora abierta (%'
B 67.1138° = 100.874° — 0.6 - sin(100.874°)
21) Tiempo transcurrido desde la periapsis en 6rbita eliptica dada la
anomalia excéntrica y el periodo de tiempo @
Te Calculadora abierta (%
idt. = (E —e,-sin(E)) - ————
. (§] ( € ( )) 2 . H(6)
21900
() 4275.4525 = (100.874° — 0.6 - sin(100.874)) - ——
2 - T1(6)
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22) Tiempo transcurrido desde la periapsis en 6rbita eliptica dada la
anomalia media @

Te Calculadora abierta (&'
te = M, -
2.7
21900
B 40910425 = 67.25" - = >
- T

23) Verdadera anomalia en érbita eliptica dada anomalia excéntrica y
excentricidad @

Calculadora abierta (&'

) 1+0.6 100.874°
@ 135.1097° = 2 atan( — -tan<T>>
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Variables utilizadas

e A Semieje mayor de la orbita eliptica (Kilometro)
o be Semieje menor de la érbita eliptica (Kilometro)
e d¢oj Distancia entre dos focos (Kilometro)

e E Anomalia excéntrica (Grado)

* ©€¢ Excentricidad de la orbita eliptica

e hg Momento angular de la érbita eliptica (Kilémetro cuadrado por
segundo)

« M Anomalia media en orbita eliptica (Grado)

e I'g Posicion radial en orbita eliptica (Kilometro)

* T'e,apogee Radio de apogeo en drbita eliptica (Kilémetro)

* T'e,perigee Radio de perigeo en orbita eliptica (Kildmetro)

* g Radio promediado de azimut (Kilémetro)

o to Tiempo desde la periapsis en drbita eliptica (Segundo)

o Tg Periodo de tiempo de la orbita eliptica (Segundo)

* Vapogee Velocidad del satélite en el apogeo (Kilometro/Segundo)
* Vperigee Velocidad del satélite en el perigeo (Kilémetro/Segundo)
* V, Velocidad radial del satélite (Kilometro/Segundo)

» &g Energia especifica de la orbita eliptica (Kilojulio por kilogramo)

. Be Verdadera anomalia en orbita eliptica (Grado)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

e Constante: [GM.Earth], 3.986004418E+14
La constante gravitacional geocéntrica de la Tierra

e Funcién: acos, acos(Number)
La funcién coseno inversa, es la funcion inversa de la funciéon coseno. Es
la funcién que toma una razén como entrada y devuelve el angulo cuyo
coseno es igual a esa razon.

e Funcion: atan, atan(Number)
La tangente inversa se utiliza para calcular el angulo aplicando la razén
tangente del angulo, que es el lado opuesto dividido por el lado adyacente
del triangulo rectangulo.

e Funcion: cos, cos(Angle)
El coseno de un angulo es la relacion entre el lado adyacente al angulo y
la hipotenusa del triangulo.

e Funcion: Pi, Pi(Number)
La funcién de conteo de primos es una funcion en matematicas que cuenta
el numero de nimeros primos que son menores o iguales que un numero
real dado.

e Funcion: sin, sin(Angle)
El seno es una funcion trigonométrica que describe la relacion entre la
longitud del lado opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud de la
hipotenusa.

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un nimero no
negativo como entrada y devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada
dado.
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Funcion: tan, tan(Angle)

La tangente de un angulo es una razon trigonométrica entre la longitud del
lado opuesto a un angulo y la longitud del lado adyacente a un angulo en
un triangulo rectangulo.

Medicion: Longitud in Kilémetro (km)

Longitud Conversién de unidades @

Medicion: Tiempo in Segundo (s)

Tiempo Conversion de unidades @

Medicion: Velocidad in Kildmetro/Segundo (km/s)

Velocidad Conversion de unidades @

Medicion: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades @

Medicién: Energia especifica in Kilojulio por kilogramo (kJ/kg)

Energia especifica Conversion de unidades @

Medicién: Momento angular especifico in Kildmetro cuadrado por
segundo (km?/s)

Momento angular especifico Conversion de unidades @
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Consulte otras listas de formulas

 Orbitas circulares Férmulas @  Orbitas hiperbdlicas Férmulas @
 Orbitas elipticas Férmulas @ o Orbitas parabélicas Férmulas @
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