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Список 10 Напряжение сдвига в
прямоугольном сечении Формулы

Напряжение сдвига в прямоугольном
сечении 

1) Изменение касательного напряжения по нейтральной оси для
прямоугольного сечения 

fx

ex

2) Изменение силы сдвига по нейтральной оси для прямоугольного
сечения 

fx

ex

3) Максимальное напряжение сдвига для прямоугольного сечения 

fx

ex

τ =
3

2
⋅

V

b ⋅ d

0.265928MPa =
3

2
⋅

4.8kN

95mm ⋅ 285mm

V =
2

3
⋅ τ ⋅ b ⋅ d

108.3kN =
2

3
⋅ 6MPa ⋅ 95mm ⋅ 285mm

τmax =
3

2
⋅ τavg

0.075MPa =
3

2
⋅ 0.05MPa
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4) Момент инерции прямоугольного сечения относительно
нейтральной оси 

fx

ex

5) Напряжение сдвига для прямоугольного сечения 

fx

ex

6) Расстояние рассматриваемого уровня от нейтральной оси для
прямоугольного сечения 

fx

ex

I =
V

2 ⋅ τ

⋅ ( d2

4
− σ2)

8.1E^-6m⁴ =
4.8kN

2 ⋅ 6MPa
⋅ (

(285mm)2

4
− (5mm)2)

τ =
V

2 ⋅ I
⋅ ( d2

4
− σ2)

0.028973MPa =
4.8kN

2 ⋅ 0.00168m⁴
⋅ (

(285mm)2

4
− (5mm)

2)

σ = 2 ⋅ (ȳ −
d

4
)

21.5mm = 2 ⋅ (82mm −
285mm

4
)
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7) Расстояние ЦТ площади (над рассматриваемым уровнем) от
нейтральной оси для прямоугольного сечения 

fx

ex

8) Сила сдвига для прямоугольного сечения 

fx

ex

9) Среднее напряжение сдвига для прямоугольного сечения 

fx

ex

ȳ =
1

2
⋅ (σ +

d

2
)

73.75mm =
1

2
⋅ (5mm +

285mm

2
)

V =
2 ⋅ I ⋅ τ

d2

4 − σ2

994.0216kN =
2 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

(285mm)2

4 − (5mm)2

τavg =
V

b ⋅ d

0.177285MPa =
4.8kN

95mm ⋅ 285mm
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10) Среднее напряжение сдвига при заданном максимальном
напряжении сдвига для прямоугольного сечения 

fx

ex

τavg =
2

3
⋅ τmax

7.333333MPa =
2

3
⋅ 11MPa
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Используемые переменные

b Ширина луча на рассматриваемом уровне (Миллиметр)

d Глубина прямоугольного сечения (Миллиметр)

I Момент инерции площади сечения (Метр ^ 4)

V Сдвиговая сила на балке (Килоньютон)

ȳ Расстояние до ЦТ области от NA (Миллиметр)

σ Расстояние от нейтральной оси (Миллиметр)

𝜏 Напряжение сдвига в балке (Мегапаскаль)

𝜏avg Среднее касательное напряжение на балке (Мегапаскаль)

𝜏max Максимальное касательное напряжение на балке (Мегапаскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Второй момент площади in Метр ^ 4 (m⁴)
Второй момент площади Преобразование единиц измерения 
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