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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 16 MOSFET-karakteristieken
Formules

MOSFET-karakteristieken 

1) Drempelspanning van MOSFET 

fx

ex

2) Geleiding in lineaire weerstand van MOSFET 

fx

ex

3) Geleiding van kanaal van MOSFET met behulp van poort-naar-
bronspanning 

fx

ex

Vth = Vgs − Veff

2.3V = 4V − 1.7V

G =
1

Rds

6.024096mS =
1

0.166kΩ

G = μs ⋅ Cox ⋅
Wc

L
⋅ (Vgs − Vth)

6.0724mS = 38m²/V*s ⋅ 940μF ⋅
10μm

100μm
⋅ (4V − 2.3V)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Lichaamseffect op transconductantie 

fx

ex

5) Maximale spanningsversterking bij alle spanningen 

fx

ex

6) Maximale spanningsversterking op biaspunt 

fx

ex

7) MOSFET-transconductantie gegeven oxidecapaciteit 

fx

ex

gmb = X ⋅ gm

0.1mS = 0.2 ⋅ 0.5mS

Avm =
Vdd − 0.3

Vt

7.990196 =
8.45V − 0.3

1.02V

Avm = 2 ⋅
Vdd − Veff

Veff

7.941176 = 2 ⋅
8.45V − 1.7V

1.7V

gm = √2 ⋅ μn ⋅ Cox ⋅ ( Wt

Lt
) ⋅ Id

2.286578S = √2 ⋅ 30m²/V*s ⋅ 3.9F ⋅ ( 5.5μm

3.2μm
) ⋅ 0.013A
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

8) Overgangsfrequentie van MOSFET 

fx

ex

9) Poort naar bronkanaalbreedte van MOSFET 

fx

ex

10) Spanningsversterking gegeven afvoerspanning 

fx

ex

11) Spanningsversterking gegeven Belastingsweerstand van MOSFET 

fx

ex

ft =
gm

2 ⋅ π ⋅ (Csg + Cgd)

5.249174Hz =
0.5mS

2 ⋅ π ⋅ (8.16μF + 7μF)

Wc =
Coc

Cox ⋅ Lov

9.957028μm =
3.8e-7μF

940μF ⋅ 40.6μm

Av =
id ⋅ RL ⋅ 2

Veff

0.026353 =
0.08mA ⋅ 0.28kΩ ⋅ 2

1.7V

Av = gm ⋅

1
1

RL
+ 1

Rout

1 + gm ⋅ Rs

0.026099 = 0.5mS ⋅

1
1

0.28kΩ
+ 1

4.5kΩ

1 + 0.5mS ⋅ 8.1kΩ
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 
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12) Spanningsversterking met klein signaal 

fx

ex

13) Transconductantie in MOSFET 

fx

ex

14) Versterkingsfactor in MOSFET-model met klein signaal 

fx

ex

15) Verzadigingsspanning van MOSFET 

fx

ex

Av = gm ⋅
1

1
RL

+ 1
Rfi

0.026377 = 0.5mS ⋅
1

1
0.28kΩ + 1

0.065kΩ

gm =
2 ⋅ id
Vov

0.5mS =
2 ⋅ 0.08mA

0.32V

Af = gm ⋅ Rout

2.25 = 0.5mS ⋅ 4.5kΩ

Vds(s) = Vgs − Vth

1.7V = 4V − 2.3V
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Rekenmachine openen 

16) Voorspanning van MOSFET 

fx

ex

Vbe = Vbias + Vde

8.3V = 5.3V + 3V
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Variabelen gebruikt

Af Versterkingsfactor

Av Spanningsversterking

Avm Maximale spanningsversterking

Cgd Gate-drain-capaciteit (Microfarad)

Coc Overlapcapaciteit (Microfarad)

Cox Oxidecapaciteit (Microfarad)

Cox Oxidecapaciteit (Farad)

Csg Bronpoortcapaciteit (Microfarad)

ft Overgangsfrequentie (Hertz)

G Geleiding van kanaal (Millisiemens)

gm Transconductantie (Millisiemens)

gm Transconductantie in MOSFET (Siemens)

gmb Transconductantie van het lichaam (Millisiemens)

id Afvoerstroom (milliampère)

Id Afvoerstroom (Ampère)

L Kanaallengte (Micrometer)

Lov Overlappingslengte (Micrometer)

Lt Lengte van de transistor (Micrometer)

Rds Lineaire weerstand (Kilohm)

Rfi Eindige weerstand (Kilohm)

RL Belastingsweerstand (Kilohm)
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Rout Uitgangsweerstand (Kilohm)

Rs Bron weerstand (Kilohm)

Vbe Totale momentane biasspanning (Volt)

Vbias DC-voorspanning (Volt)

Vdd Voedingsspanning (Volt)

Vde Gelijkstroomspanning (Volt)

Vds(s) Afvoer- en bronverzadigingsspanning (Volt)

Veff Effectieve spanning (Volt)

Vgs Gate-bronspanning (Volt)

Vov Overdrive-spanning (Volt)

Vt Thermische spanning (Volt)

Vth Drempelspanning (Volt)

Wc Kanaalbreedte (Micrometer)

Wt Transistorbreedte (Micrometer)

μn Elektronenmobiliteit (Vierkante meter per volt per seconde)

μs Mobiliteit van elektronen aan het oppervlak van het kanaal (Vierkante

meter per volt per seconde)

Χ Verandering in drempel naar basisspanning
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als
invoer neemt en de vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.

Meting: Lengte in Micrometer (μm)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische stroom in Ampère (A), milliampère (mA)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Capaciteit in Microfarad (μF), Farad (F)
Capaciteit Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische Weerstand in Kilohm (kΩ)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 

Meting: Elektrische geleiding in Millisiemens (mS), Siemens (S)
Elektrische geleiding Eenheidsconversie 

Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 

Meting: Mobiliteit in Vierkante meter per volt per seconde (m²/V*s)
Mobiliteit Eenheidsconversie 
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