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Liste von 16 MOSFET-Eigenschaften Formeln

MOSFET-Eigenschaften @

1) Body-Effekt auf die Transkonduktanz @

gmb = X . gm Rechner 6ffnen (&'
B 0.1mS=02-0.5mS

2) Gate-Source-Kanalbreite des MOSFET @

C Rechner 6ffnen (&'
oc

3.8e-TuF
940uF' - 40.6pm

@ 9.957028um =

3) Leitfahigkeit des Kanals des MOSFET unter Verwendung der Gate-
Source-Spannung @

Wc Rechner éffnen (&'
G — ““S : COX ° L : (VgS - Vth)
B3 6.0724m$ = 38m/V*s - 9404F - 09 3y)
'  100um ‘
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4) Leitfahigkeit im linearen Widerstand des MOSFET @

1 Rechner 6ffnen (&'

G: Rds

1

5) Maximale Spannungsverstarkung am Vorspannungspunkt L‘:

V _ V Rechner 6ffnen (&'
Avm —9. dd eff
Vs
8.45V — 1.7V
7.941176 = 2 -
@ 1.7V

6) Maximale Spannungsverstarkung bei allen Spannungen @

V —0.3 Rechner éffnen (&'
Ay, =44 =
Vi
8.45V — 0.3
B0 7.990196 = v

7) MOSFET-Transkonduktanz bei gegebener Oxidkapazitat C‘:

Rechner 6ffnen (&'

gm: 2y Gy - (L—t) -Ig

5.5um

@ 2.286578S = /2 - 30m?/V*s - 3.9F - -0.013A
3.2um
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8) Sattigungsspannung des MOSFET @

. Viss) = Vs — Vin Rechner &ffnen
Bi7v=av-23v

9) Schwellenspannung des MOSFET @

Vi, = VgS — Vst Rechner &ffnen (@
B23v=av-17V

10) Spannungsverstiarkung bei gegebenem Lastwiderstand des MOSFET
@

1 Rechner 6ffnen (&'
1 1

F% A. — . RL Rout
. \' gm 1 _i_ gm . Rs

1

096000 — 0.5 . T T
[ 0.026099 ~ 0.5ms 1+ 0.5mS - 8.1k

11) Spannungsverstarkung bei gegebener Drain-Spannung @

1 d- RL Rechner 6ffnen (&'
RA,
Veff
0.08mA - 0.28k(2 - 2
B3 0.026353 = ———

1.7V
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12) Spannungsverstiarkung mit Kleinsignal @

1

BA =8u T

Ry, R

1

1 1

a 0.026377 = 0.5mS -
0.28k2 + 0.065k

13) Transkonduktanz im MOSFET C‘:

9
1
ov

2.0.08mA
@ 0.5mS = —av

14) Ubergangsfrequenz des MOSFET @

gm
x T
Rf 2.7 (Cog + Cga)

0.5mS
2.7 - (8.16uF + TuF)

@ 5.249174Hz =

15) Verstarkungsfaktor im Kleinsignal-MOSFET-Modell @

Af =8mn" Rout

a 2.25 = 0.5mS - 4.5kQ
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16) Vorspannung des MOSFET @
Vie = Viias + Ve Rechner 6ffnen (&'

@ 8.3V = 5.3V + 3V
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Verwendete Variablen

o Ags Verstarkungsfaktor

« A, Spannungsverstarkung

e A, Maximale Spannungsverstarkung
. ng Gate-Drain-Kapazitat (Mikrofarad)
e C,c Uberlappungskapazitat (Mikrofarad)
» Cx Oxidkapazitat (Mikrofarad)

» Cx Oxidkapazitat (Farad)

. ng Source-Gate-Kapazitat (Mikrofarad)
o fi Ubergangsfrequenz (Hertz)

o G Leitfahigkeit des Kanals (Millisiemens)
* Om Steilheit (Millisiemens)

* Om Transkonduktanz im MOSFET (Siemens)
* Omb Korpertranskonduktanz (Millisiemens)

e ig Stromverbrauch (Milliampere)

* |4 Stromverbrauch (Ampere)

o L Kanallange (Mikrometer)

L,y Uberlappungslange (Mikrometer)
L Transistorlange (Mikrometer)

» Ry Linearer Widerstand (Kiloohm)
 Ryj Endlicher Widerstand (Kiloohm)

e R Lastwiderstand (Kiloohm)
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Rout Ausgangswiderstand (Kiloohm)

Rs Quellenwiderstand (Kiloohm)

Vbe Gesamte momentane Vorspannung (Volt)
Vpias DC-Vorspannung (Volt)

V 44 Versorgungsspannung (Volt)

V e Gleichspannung (Volt)

Vds(s) Drain- und Source-Sattigungsspannung (Volt)
Vo Effektive Spannung (Volt)

Vgs Gate-Source-Spannung (Volt)

V oy Overdrive-Spannung (Volt)

Vt Thermische Spannung (Volt)

Vi Grenzspannung (Volt)

W, Kanalbreite (Mikrometer)

Wt Breite des Transistors (Mikrometer)

Mp, Elektronenmobilitdt (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)

Mg Mobilitat von Elektronen an der Oberflache des Kanals (Quadratmeter
pro Volt pro Sekunde)

X Anderung des Schwellenwerts zur Basisspannung
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Lange in Mikrometer (um)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A), Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung @

o Messung: Kapazitat in Mikrofarad (uF), Farad (F)
Kapazitét Einheitenumrechnung @

e Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm (kQ)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Millisiemens (mS), Siemens (S)
Elektrische Leitfahigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @

e Messung: Mobilitat in Quadratmeter pro Volt pro Sekunde (m?/V*s)
Mobilitét Einheitenumrechnung @
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