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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 17 Caractéristiques temporelles
CMOS Formules

Caractéristiques temporelles CMOS 

1) Courant du détecteur de phase XOR 

fx

ex

2) MTBF acceptable 

fx

ex

3) Phase du détecteur de phase XOR 

fx

ex

ipd = Φerr ⋅ Kpd

499.9321mA = 9.30° ⋅ 3.08V

MTBF =
1

Pfail

2.5 =
1

0.4

Φerr =
Vpd

Kpd

9.301263° =
0.50V

3.08V
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4) Phase XOR Phase du détecteur par rapport au courant du détecteur 

fx

ex

5) Porte NAND de tension XOR 

fx

ex

6) Probabilité de défaillance du synchroniseur 

fx

ex

7) Temps de configuration à basse logique 

fx

ex

Φerr =
ipd

Kpd

9.299961° =
499.93mA

3.08V

Vx =
Cy ⋅ Vbc

Cx + Cy

0.881972V =
3.1mF ⋅ 2.02V

4mF + 3.1mF

Pfail =
1

MTBF

0.4 =
1

2.5

Tsetup0 = taf − Thold1

3.75ns = 11.65ns − 7.9ns
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8) Temps de configuration à logique haute 

fx

ex

9) Temps de maintien à la logique basse 

fx

ex

10) Temps de maintien à la logique haute 

fx

ex

11) Temps d'ouverture pour une entrée croissante 

fx

ex

12) Temps d'ouverture pour une entrée descendante 

fx

ex

Tsetup1 = tar − Thold0

5ns = 14ns − 9ns

Thold0 = tar − Tsetup1

9ns = 14ns − 5ns

Thold1 = taf − Tsetup0

7.9ns = 11.65ns − 3.75ns

tar = Tsetup1 + Thold0

14ns = 5ns + 9ns

taf = Tsetup0 + Thold1

11.65ns = 3.75ns + 7.9ns
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13) Tension de décalage de petit signal 

fx

ex

14) Tension du détecteur de phase XOR 

fx

ex

15) Tension initiale du nœud A 

fx

ex

16) Tension métastable 

fx

ex

17) Tension moyenne du détecteur de phase 

fx

ex

a0 = A0 − Vm

10V = 18V − 8V

Vpd = Φerr ⋅ Kpd

0.499932V = 9.30° ⋅ 3.08V

A0 = Vm + a0

18V = 8V + 10V

Vm = A0 − a0

8V = 18V − 10V

Kpd =
ipd

Φerr

3.079987V =
499.93mA

9.30°
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Variables utilisées

a0 Tension de décalage de petit signal (Volt)

A0 Tension initiale du nœud (Volt)

Cx Capacité 1 (Millifarad)

Cy Capacité 2 (Millifarad)

ipd Courant du détecteur de phase XOR (Milliampère)

Kpd Tension moyenne du détecteur de phase XOR (Volt)

MTBF MTBF acceptable

Pfail Probabilité de panne du synchroniseur

taf Temps d'ouverture pour une entrée descendante (Nanoseconde)

tar Temps d'ouverture pour une entrée croissante (Nanoseconde)

Thold0 Temps de maintien à logique basse (Nanoseconde)

Thold1 Temps de maintien à logique élevée (Nanoseconde)

Tsetup0 Temps de configuration à logique basse (Nanoseconde)

Tsetup1 Temps de configuration à logique élevée (Nanoseconde)

Vbc Tension du collecteur de base (Volt)

Vm Tension métastable (Volt)

Vpd Tension du détecteur de phase XOR (Volt)

Vx Porte NAND de tension XOR (Volt)

Φerr Phase du détecteur de phase XOR (Degré)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Temps in Nanoseconde (ns)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Courant électrique in Milliampère (mA)
Courant électrique Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Capacitance in Millifarad (mF)
Capacitance Conversion d'unité 

La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité 
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