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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 10 Turbofans Formeln

Turbofans 

1) Bypass-Abgasgeschwindigkeit bei gegebenem Turbofan-Schub 

fx

ex

2) Bypass-Massendurchsatz bei gegebenem Turbofan-Schub 

fx

ex

3) Bypass-Massenstrom 

fx

ex

Vj,b =
T − mc ⋅ (Vj,c − V)

ṁb

+ V

249.9922m/s =
17.8kN − 43kg/s ⋅ (300m/s − 198m/s)

258kg/s
+ 198m/s

ṁb =
T − mc ⋅ (Vj,c − V)

Vj,b − V

257.9615kg/s =
17.8kN − 43kg/s ⋅ (300m/s − 198m/s)

250m/s − 198m/s

ṁb = ma − mc

258kg/s = 301kg/s − 43kg/s
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4) Bypass-Verhältnis 

fx

ex

5) Gesamtmassenstrom durch Turbofan-Triebwerk 

fx

ex

6) Kernabgasgeschwindigkeit bei gegebenem Turbofan-Schub 

fx

ex

7) Kühlwirkung 

fx

ex

bpr =
ṁb

mc

6 =
258kg/s

43kg/s

ma = mc + ṁb

301kg/s = 43kg/s + 258kg/s

Vj,c =
T − ṁb ⋅ (Vj,b − V)

mc
+ V

299.9535m/s =
17.8kN − 258kg/s ⋅ (250m/s − 198m/s)

43kg/s
+ 198m/s

ε =
Tg − Tm

Tg − Tc

0.649351 =
1400K − 900K

1400K − 630K
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8) Massenstrom heißer Primärmotor 

fx

ex

9) Primärer Massenstrom im Turbofan-Triebwerk 

fx

ex

10) Turbofan-Schub 

fx

ex

mc = ma − ṁb

43kg/s = 301kg/s − 258kg/s

mc =
T − ṁb ⋅ (Vj,b − V)

Vj,c − V

42.98039kg/s =
17.8kN − 258kg/s ⋅ (250m/s − 198m/s)

300m/s − 198m/s

T = mc ⋅ (Vj,c − V) + ṁb ⋅ (Vj,b − V)

17.802kN = 43kg/s ⋅ (300m/s − 198m/s) + 258kg/s ⋅ (250m/s − 198m/s)
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Verwendete Variablen

bpr Bypass-Verhältnis

ma Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

ṁb Massendurchfluss-Bypass (Kilogramm / Sekunde)

mc Massendurchfluss-Kern (Kilogramm / Sekunde)

T Turbofan-Schub (Kilonewton)

Tc Temperatur der Kühlluft (Kelvin)

Tg Temperatur des Heißgasstroms (Kelvin)

Tm Temperatur von Metall (Kelvin)

V Fluggeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vj,b Ausgangsgeschwindigkeits-Bypass-Düse (Meter pro Sekunde)

Vj,c Ausgangsgeschwindigkeitskerndüse (Meter pro Sekunde)

ε Kühlwirkung
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 
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