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Lista de 11 Métodos aproximados de campos
de fluxo hipersônicos invíscidos Fórmulas

Métodos aproximados de campos de fluxo
hipersônicos invíscidos 

1) Componente de velocidade paralela não dimensional para alto número
Mach 

fx

ex

2) Componente de velocidade perpendicular não dimensional para alto
número de Mach 

fx

ex

u- = 1 −
2 ⋅ (sin(β))2

γ − 1

0.7347 = 1 −
2 ⋅ (sin(0.286rad))

2

1.6 − 1

v- =
sin(2 ⋅ β)

γ − 1

0.902191 =
sin(2 ⋅ 0.286rad)

1.6 − 1

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/non-dimensional-parallel-velocity-component-for-high-mach-number-calculator/Calc-6398
https://www.calculatoratoz.com/pt/non-dimensional-perpendicular-velocity-component-for-high-mach-number-calculator/Calc-6401
https://www.calculatoratoz.com/pt/approximate-methods-of-hypersonic-inviscid-flowfields-Calculators/CalcList-1094
https://www.calculatoratoz.com/pt/non-dimensional-parallel-velocity-component-for-high-mach-number-calculator/Calc-6398
https://www.calculatoratoz.com/pt/non-dimensional-perpendicular-velocity-component-for-high-mach-number-calculator/Calc-6401


Approximate Methods of Hypersonic Inviscid Flowfields Formulas... 4/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

3) Densidade Não Dimensional 

fx

ex

4) Densidade Não Dimensional para Alto Número Mach 

fx

ex

5) Pressão Não Dimensional 

fx

ex

ρ- =
ρ
ρliq

4.300259 =
663.1kg/m³

154.2kg/m³

ρ- =
γ + 1

γ − 1

4.333333 =
1.6 + 1

1.6 − 1

p- =
P

ρ ⋅ V2
∞

0.800045 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ (1.228m/s)
2
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6) Pressão não dimensional para alto número Mach 

fx

ex

7) Raio Não Dimensional para Veículos Hipersônicos 

fx

ex

8) Razão de esbeltez com raio do cone para veículo hipersônico 

fx

ex

9) Variável Cônica Transformada 

fx

ex

pmech = 2 ⋅
(sin(β))2

γ + 1

0.061223 = 2 ⋅
(sin(0.286rad))

2

1.6 + 1

r- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

λhyp =
R

H

0.952381 =
8m

8.4m

θ- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m
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10) Variável cônica transformada com ângulo de cone em fluxo
hipersônico 

fx

ex

11) Variável Cônica Transformada com Ângulo de Onda 

fx

ex

θ- =
β ⋅ ( 180

π
)

α

1.900115 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

8.624rad

θw =
β ⋅ ( 180

π
)

λ

32.77319 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

0.5
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Variáveis Usadas

H Altura do Cone (Metro)

P Pressão (Pascal)

p- Pressão Não Dimensionalizada

pmech Pressão não dimensionalizada para alto número Mech

R Raio do Cone (Metro)

r- Raio Não Dimensionalizado

u- Velocidade paralela upstream não dimensionalizada

v- Velocidade Não Dimensionalizada

V∞ Velocidade de fluxo livre (Metro por segundo)

α Semi Ângulo do Cone (Radiano)

β Ângulo de Onda (Radiano)

γ Razão de calor específica

θ- Variável Cônica Transformada

θw Variável cônica transformada com ângulo de onda

λ Razão de magreza

λhyp Taxa de esbeltez para veículos hipersônicos

ρ Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)

ρ- Densidade Não Dimensionalizada

ρliq Densidade Líquida (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Função: sin, sin(Angle)
O seno é uma função trigonométrica que descreve a razão entre o
comprimento do lado oposto de um triângulo retângulo e o comprimento da
hipotenusa.

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Radiano (rad)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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