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Lista de 14 Turbojatos Fórmulas

Turbojatos 

1) Área de saída do bocal no Turbojet 

fx

ex

2) Eficiência térmica do motor turbojato 

fx

ex

3) Impulso bruto do turbojato 

fx

ex

4) Impulso bruto do turbojato dado impulso líquido 

fx

ex

5) Impulso líquido do turbojato dado impulso bruto 

fx

ex

Ae =
T − ma ⋅ (1 + f) ⋅ (Ve − V)

pe − p∞

0.057526m² =
469N − 5kg/s ⋅ (1 + 0.008) ⋅ (213m/s − 130m/s)

982Pa − 101Pa

ηth =
P

mf ⋅ Q

0.682689 =
980kW

0.033kg/s ⋅ 43500kJ/kg

TG = ma ⋅ (1 + f) ⋅ Ve + (pe − p∞) ⋅ Ae

1125.411N = 5kg/s ⋅ (1 + 0.008) ⋅ 213m/s + (982Pa − 101Pa) ⋅ 0.0589m²

TG = T + Dram

1124N = 469N + 655N

T = TG − Dram

469N = 1124N − 655N
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6) Impulso líquido produzido pela Turbojet 

fx

ex

7) Ram Drag do Turbojet recebe impulso bruto 

fx

ex

8) Taxa de Fluxo de Massa de Gases de Exaustão 

fx

ex

9) Taxa de Fluxo de Massa de Gases de Exaustão dada Razão de Ar de Combustível 

fx

ex

10) Taxa de fluxo de massa do turbojato dado impulso bruto 

fx

ex

T = ma ⋅ (1 + f) ⋅ (Ve − V) + Ae ⋅ (pe − p∞)

470.2109N = 5kg/s ⋅ (1 + 0.008) ⋅ (213m/s − 130m/s) + 0.0589m² ⋅ (982Pa − 101Pa)

Dram = TG − T

655N = 1124N − 469N

mtotal = ma + mf

5.033kg/s = 5kg/s + 0.033kg/s

mtotal = ma ⋅ (1 + f)

5.04kg/s = 5kg/s ⋅ (1 + 0.008)

ma =
TG − (pe − p∞) ⋅ Ae

(1 + f) ⋅ Ve

4.993429kg/s =
1124N − (982Pa − 101Pa) ⋅ 0.0589m²

(1 + 0.008) ⋅ 213m/s
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11) Taxa de fluxo de massa no turbojato dado impulso 

fx

ex

12) Velocidade de exaustão dada o empuxo bruto no turbojato 

fx

ex

13) Velocidade de exaustão dada o impulso no turbojato 

fx

ex

14) Velocidade de vôo dada impulso no turbojato 

fx

ex

ma =
T − Ae ⋅ (pe − p∞)

(Ve − V) ⋅ (1 + f)

4.985527kg/s =
469N − 0.0589m² ⋅ (982Pa − 101Pa)

(213m/s − 130m/s) ⋅ (1 + 0.008)

Ve =
TG − (pe − p∞) ⋅ Ae

ma ⋅ (1 + f)

212.7201m/s =
1124N − (982Pa − 101Pa) ⋅ 0.0589m²

5kg/s ⋅ (1 + 0.008)

Ve =
T − Ae ⋅ (pe − p∞)

ma ⋅ (1 + f)
+ V

212.7597m/s =
469N − 0.0589m² ⋅ (982Pa − 101Pa)

5kg/s ⋅ (1 + 0.008)
+ 130m/s

V = Ve −
T − Ae ⋅ (pe − p∞)

ma ⋅ (1 + f)

130.2403m/s = 213m/s −
469N − 0.0589m² ⋅ (982Pa − 101Pa)

5kg/s ⋅ (1 + 0.008)
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Variáveis Usadas

Ae Área de saída do bico (Metro quadrado)

Dram Ram Drag do Turbojato (Newton)

f Proporção Ar Combustível

ma Turbojato de taxa de fluxo de massa (Quilograma/Segundos)

mf Taxa de fluxo de combustível (Quilograma/Segundos)

mtotal Turbojato com vazão mássica total (Quilograma/Segundos)

P Poder Propulsivo (Quilowatt)

p∞ Pressão ambiente (Pascal)

pe Pressão de saída do bico (Pascal)

Q Valor calorífico do combustível (Quilojoule por quilograma)

T Impulso Líquido do Turbojato (Newton)

TG Impulso Bruto do Turbojato (Newton)

V Velocidade de vôo (Metro por segundo)

Ve Velocidade de saída (Metro por segundo)

ηth Eficiência térmica do turbojato
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Quilowatt (kW)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/Segundos (kg/s)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Energia especifica in Quilojoule por quilograma (kJ/kg)
Energia especifica Conversão de unidades 
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