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Liste von 33 Hebemaschinen Formeln

Hebemaschinen @&

Merkmale des Maschinendesigns @

1) Die von der Maschine geforderte Anstrengung, den Widerstand zu
tiiberwinden, damit die Arbeit erledigt werden kann ['_‘1

W Rechner 6ffnen (&
P

M,

1000N
B 200N =
)
2) Durch Anstrengung geleistete Arbeit @

Wl = W . Dl Rechner éffnen (&'

@ 3750J = 1000N - 3.75m

3) Effizienz der Maschine angesichts des mechanischen Vorteils und des

Geschwindigkeitsverhaltnisses @

@n=

@ 0.833333 = %

M Rechner 6ffnen (&

Vi
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4) Geschwindigkeitsverhiltnis bei gegebener zuriickgelegter Distanz
aufgrund von Anstrengung und zuriickgelegter Distanz aufgrund von Last

Rechner 6ffnen (&'
De echner 6ffnen

24m
Boa=
3.75m
5) Heben der Last unter Beriicksichtigung der Anstrengung und des
mechanischen Vorteils @

W = Ma -P Rechner 6ffnen (&

@ 1000N = 5 - 200N

6) Ideale Last bei gegebenem Geschwindigkeitsverhaltnis und
Kraftaufwand @

Wi = Vi - P Rechner &ffnen (&'
B0 1200N = 6 - 200N

7) Idealer Kraftaufwand bei gegebenem Last- und
Geschwindigkeitsverhaltnis &

W Rechner 6ffnen (&'
Po= <
Vi
1000N
B0 166.6667N =
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8) Mechanischer Vorteil bei Belastung und Aufwand @

W
BM.=+

@ 5 1000N
200N
9) Nutzliche Arbeitsleistung der Maschine @

B W =W-D

@ 3750J = 1000N - 3.75m

10) Reibungsaufwand verloren ['_‘J

W
Br.-P-

1000N

@ 33.33333N = 200N —

Flaschenzug @

4/15

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&'

11) Effizienz des Differential-Riemenscheibenblocks von Weston @

Ma.
Vi

B -

5
@ 0.833333 = =
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12) Effizienz des Schneckenrad-Riemenscheibenblocks @

Bn-=

M Rechner 6ffnen (&'

Vi

5
a 0.833333 =

13) Effizienz des Zahnrad-Riemenscheibenblocks @

@n=

M Rechner 6ffnen (&

Vi

@ 0.833333 = %

14) Geschwindigkeitsverhaltnis des Schneckenrad-
Riemenscheibenblocks @

d.-T Rechner 6ffnen (&'
V= —%
R
0.3m - 32
6.857143 = —
@ 1.4m

15) Geschwindigkeitsverhaltnis im Differenzial-Riemenscheibenblock von
Weston @

2 . d Rechner 6ffnen (&
V; = i B
dl - ds
~ 0.06m — .04m
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16) Geschwindigkeitsverhaltnis in Westons Differentialriemenscheibe bei

gegebener Anzahl von Zahnen @

Tl Rechner 6ffnen (&

BVi~—*1 -7

46

1 —9. - _
@6 33333 pT—

17) Geschwindigkeitsverhaltnis in Westons Differenzialriemenscheibe bei
gegebenem Riemenscheibenradius @

I Rechner &ffnen (&
V,i=2.- ——

It — I

9m

545455 =2 ————
@65 o455 9m — 6.25m

18) Nettoverkiirzung der Kette im Differential-Riemenscheibenblock von
Weston @

Lc =TT (dl — ds) Rechner &ffnen &'
B0 0.062832m = 7 - (0.06m — .04m)

19) Nettoverkiirzung der Schnur im Schneckenrad-Riemenscheibenblock

K

R Rechner 6ffnen (&

2.1.

w

2.-7-1.4m
32
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Spindelhubgetriebe ¢

20) Effizienz des Differential-Spindelhubgetriebes @

B -

M Rechner 6ffnen (&

Vi

@ 0.833333 = %

21) Effizienz des Spindelhubgetriebes @

ta Rechner 6ffnen (&'
tan(y + 0)

tan(12.9°)
tan(12.9° + 75°)

@ 0.839817 = . 100

22) Effizienz des Spindelhubgetriebes mit Schneckengetriebe @

B -

5
@ 0.833333 =

M Rechner &ffnen (&'

Vi
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23) Erforderliches Drehmoment beim Absenken der Last im
Spindelhubgetriebe @

Rechner 6ffnen (&

dm
Tdes: 7 Wtan(9—<I>)

0.24m

B0 230.5179N*m = - 1000N - tan(75° — 12.5°)

24) Erforderliches Drehmoment beim Aufsteigen der Last im
Spindelhubgetriebe K

Rechner 6ffnen (&

dm
Tasc: 7 Wtan(9+<I>)

0.24m

B 2748.452N*m = - 1000N - tan(75° + 12.5°)

25) Geschwindigkeitsverhaltnis des Differenzial-Spindelhubgetriebes @

2.71-1 Rechner 6ffnen &'
vi- 2T
Pa — Py
a 6.283185 — M
‘ "~ 34m — 22m
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26) Geschwindigkeitsverhaltnis des Spindelhubgetriebes mit

Schneckengetriebe @

o 2 Tr RW TS Rechner 6ffnen

Vi_ P,

2-7-0.85m-17
14m

@ 6.485145 =

27) Geschwindigkeitsverhéltnis eines einfachen Spindelhubgetriebes @

2.7m7-1 Rechner 6ffnen (&'

Bvi- 5

S

2-m-12m

@ 5.385587 = — —

28) Geschwindigkeitsverhiltnis eines Spindelhubgetriebes mit
Schneckengetriebe und Doppelgewinde @

2.m-R..-T Rechner 6ffnen (&
Bvi- T
2'PS
2-7-0.85m - 32
1 =
B 6.103666 i
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29) Geschwindigkeitsverhaltnis eines Spindelhubgetriebes mit
Schneckengetriebe und mehreren Gewindegangen @

2 '7T'R -T Rechner 6ffnen (&
N
Il'PS
2-7-0.85m - 32
1 =
B 6.103666 i

Schneckenrad @

30) Effizienz von Schnecke und Schneckenrad @

B -

M Rechner 6ffnen (&'

Vi

5
a 0.833333 =

31) Geschwindigkeitsverhaltnis von Schnecke und Schneckenrad L‘:

D. - T Rechner 6ffnen (&'
V, = —m oW
2-Ry
0.15m - 32
6.857143 = —
a 2-0.35m
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32) Geschwindigkeitsverhaltnis von Schnecke und Schneckenrad, wenn

die Schnecke ein Doppelgewinde hat @

d . T Rechner 6ffnen (&
V, = W W
4-Ry
0.3m - 32
6.857143 = ———
a 4-0.35m

33) Geschwindigkeitsverhaltnis von Schnecke und Schneckenrad, wenn
die Schnecke mehrere Gewindegange hat @

d T Rechner éffnen (&'
QAVi=
2-n- Rd
0.3m - 32
857143 = ——— °%
568571 3 2-2.0.35m
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Verwendete Variablen

. De Durch Anstrengung zurtckgelegte Distanz (Meter)
o d| Durchmesser der groeren Riemenscheibe (Meter)
o DjAufgrund der Last zurlickgelegte Strecke (Meter)
 d,, Mittlerer Durchmesser der Schraube (Meter)

e D/, Minimaler Durchmesser des Kraftrads (Meter)

o ds Durchmesser der kleineren Riemenscheibe (Meter)
« d,, Durchmesser des Kraftrads (Meter)

o Fe Reibungsloser Aufwand verloren (Newton)

e | Lange des Hebelarms (Meter)

L. Nettoverkiirzung der Kette (Meter)
 Lg Nettoverkiirzung der Zeichenfolge (Meter)
« M, Mechanischer Vorteil

¢ N Anzahl der Threads
o P Bemiihung (Newton)
e P, Steigung der Schraube A (Meter)

e Pp Steigung der Schraube B (Meter)
» P, Ideale Anstrengung (Newton)
e Pg Tonhohe (Meter)

¢ R Radius der Riemenscheibe (Meter)

e 4 Radius der groBeren Riemenscheibe (Meter)

e Iy Radius der kleineren Riemenscheibe (Meter)
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Ry Radius der Lasttrommel (Meter)

R,y Kraftradius-Rad (Meter)

T4 Anzahl der Zahne der gréBeren Riemenscheibe

To Anzahl der Zéhne der kleineren Riemenscheibe

T4sc Erforderliches Drehmoment bei steigender Last (Newtonmeter)

T ges Erforderliches Drehmoment beim Absenken der Last (Newtonmeter)
Tg Anzahl der Zahne in der Schraubenwelle

Ty Anzahl der Zahne am Schneckenrad

V; Geschwindigkeitsverhéltnis

W Laden (Newton)
W; Ideale Last (Newton)

W, Arbeit erledigt (Joule)

N Effizienz

0 Reibungswinkel (Grad)

® Grenzreibungswinkel (Grad)
Y Spiralwinkel (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhéltnis der Lédnge
der einem Winkel gegentiberliegenden Seite zur Lénge der an einen
Winkel angrenzenden Seite in einem rechtwinkligen Dreieck.

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung (3'

e Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung @
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