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Lista 31 Konwekcyjny transfer ciepta Formuty

Konwekcyjny transfer ciepta &

1) Korelacja liczby Nusselta dla stalego strumienia ciepta @

1 1 Otwérz kalkulator (@
0.4637 - (Re/’) - (Pr7)
Nu, =
(1 n (( 0.(&07)%)) 1
)0 67— 0.4637 - ((0.55)%) : ((7.29)%)

(1 ()’

2) Korelacja lokalnej liczby Nusselta dla przeptywu laminarnego na

izotermicznej ptycie ptaskiej @

1 1 Otwoérz kalkulator (¢
0.3387 - (Re; ) - (Pr)
i Nu, =
. (1+((0.0468)%)>%
Pr
)0 500 - 0.3387 - ((0.55)%) : ((7.29)%)

(1 (7))
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3) Liczba Nusselta dla ptyty podgrzewanej na catej jej dtugosci @

B Nur = 0.664 - ((ReL)%) : (Pr%)

Otworz kalkulator (¢
() 5.757831 = 0.664 - ((20)%) : ((7.29)%>

4) Liczba Nusselta dla przeptywu turbulentnego w gtadkiej rurze C‘:

Nud = 0.023 . (Regg) . (PI'O'4) Otworz kalkulator (&
[ 24.03018 = 0.023 - ((2200)%) - ((7.20)"*)

5) Liczba Reynoldsa podana Predkos¢ Masowa @

G-.-d Otworz kalkulator (&

id Req =
@ Rea = —

13k 2.9.72
@2106: 3kg/s/m?- 9.72m
0.6P

6) Lokalna liczba Nusselta dla statego strumienia ciepta przy danej liczbie
Prandtla L‘:

1 Otworz kalkulator (&

Nu, = 0453 - (Re] ) - (Pr?)

B 0.651411 = 0.453 - ((0.55)7 ) - ((7.29)°)
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7) Lokalna predkos¢ dzwieku @

Ba=/( Rl Tu)

() 201.0181m/s = 1/(16.2 - [R] - 300K)

Otworz kalkulator (&

8) Lokalna predkos¢ dzwieku, gdy powietrze zachowuje sie jak gaz
doskonaly @

Otwérz kalkulator (&
a=20.045- 1/(Tp)

B 347.1896m /s = 20.045 - \/ (300K)

9) Lokalny numer Nusselta dla plyty podgrzewanej na catej jej dlugosci @

1 1 Otwoérz kalkulator (%
Nu, = 0332+ (Pr?) - (Re;)
1 1
B o.477414 = 0332 ((7.29)%) - ((0.55)")
10) Lokalny numer Stanton G
hy Otworz kalkulator (&

St, =
PFIuid * Cp * Uoo
40W /m>*K

2.378574 =
a 1.225kg/m? - 1.248J /(kg*K) - 11m/s
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11) Lokalny numer Stanton nadany numer Prandtl @

Otworz kalkulator (&

0.332 - (Ref )

Qst. =

2
Pr3

D=

0.332 - ((0.55)

)

B0 0.065489 =

wolro

(7.29)

12) Lokalny wspoétczynnik tarcia przy lokalnej liczbie Reynoldsa @

Cf =2-0.332- (Re_0'5) Otwérz kalkulator (&'
X . 1
B0 0.895337 = 2-0.332- <(0_55)o.5)

13) Lokalny wspotczynnik tarcia skory dla przeptywu turbulentnego na
ptaskich ptytach @

Otworz kalkulator (&

Crx = 0.0592 - (Re, ¥
B 0.066719 = 0.0592 - ((0.55) *)

14) Masowe natezenie przeptywu przy danej predkosci masowej @
m = G . AT Otworz kalkulator (&

B 133.9kg/s = 13kg/s/m? - 10.3m’
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15) Masowe natezenie przeptywu z zaleznosci ciggtosci dla przeptywu
jednowymiarowego w rurze @

M = ppraq - AT * Um Otwérz kalkulator (&
ul
B 133.7455kg /s = 1.225kg/m’ - 10.3m? - 10.6m /s

16) Naprezenie Scinajace przy scianie przy danym wspétczynniku tarcia

K

Otworz kalkulator (&

Cr - oo (12
TW: f pFlu12d (oo)

0.074 - 1.225kg /m? - ((11m/8)2)
2

@ 5.484325Pa —

17) Podana liczba Prandtla Wspétczynnik odzysku dla gazéw dla
przeptywu laminarnego G‘

Pr — <r2) Otwérz kalkulator (&

B6.25 = ((2.5)2)
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18) Podana liczba Reynoldsa Wspétczynnik tarcia dla przeptywu w
gtadkich rurach @

0.316

o (22

) 4 Otworz kalkulator (&

0.316 \ *
2431.634 = [ ——
x| <0.045>

19) Podana liczba Stantona Wspoétczynnik tarcia dla przeptywu
turbulentnego w rurze ['_‘1

f

St = —

3
0.045

B0 0.005625 = —5

Otworz kalkulator (%

20) Podano lokalng liczbe Stantona Lokalny wspoétczynnik tarcia @

C fx Otworz kalkulator (%!

Bt = — =

0.78
2. ((7.29)

B o.103732 =

w|no

)
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21) Predkos¢ masowa @

i Otworz kalkulator (¢
G-
At

133.9kg/s

13kg /s/m?* =
B 13ke/s/me = 70

22) Predkos¢ masowa przy danej liczbie Reynoldsa G‘

Red v Otwoérz kalkulator (&

Be-—"—

2200 - 0.6P
B 13.58025kg /s/m> = ————

9.72m

23) Predko$é masy podana Srednia predkosé @

G = PFluid * Um Otworz kalkulator (%!
ul

B0 12.985kg/s/m> = 1.225kg/m® - 10.6m /s

24) Sita przeciggania dla ciat Bquf@

2 Otworz kalkulator (&
- CD A - PFluid * (uoo)

FD_ 2

0.404 - 2.67m? - 1.225kg /m* - ((11m/s)2)
2

@ 79.94367N =
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25) Wspotczynnik odzyskiwania @
Ta o Too ) Otworz kalkulator (%
W

I‘:(To_Too

410K — 325K
@ 1.888889 — ( )

370K — 325K

26) Wspolczynnik odzysku dla gazéw o liczbie Prandtla bliskiej jednosci w
przeptywie laminarnym @

r = Pr
B)2.7=(7.29)°

27) Wspétczynnik odzysku dla gazéw o liczbie Prandtla bliskiej jednosci w
warunkach przeptywu turbulentnego G

Otworz kalkulator (&

| =

r — Pr3 Otwoérz kalkulator &

B 1.938991 = (7.29)7

28) Wspotczynnik przeciggania dla ciat Bluff@

B -

2-Fp Otwérz kalkulator (@

A - pprgia (ugo)

2- 80N

B0 0.404285 =
2.67m? - 1.225kg /m’ - ((11m/s)2)
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29) Wspélczynnik tarcia podany Liczba Reynoldsa dla przeptywu w
gtadkich rurach @

0.316 Otworz kalkulator (&

Bi=—-

(Red) 4

31
B3 0.04614 = 0316
(2200) T

30) Wspotczynnik tarcia podany w liczbie Stantona dla przeptywu
turbulentnego w rurze @

f =8-St Otwoérz kalkulator (&
a 0.045 = 8 - 0.005625

31) Wspotczynnik tarcia przy danym naprezeniu scinajacym przy scianie

@
T 2 Otwérz kalkulator @'
Cr = = 2
PFluid * (uoo)
BR0.074212 = 5.5Pa - 2

1.225kg /m? - ((11m/8)2)
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Uzywane zmienne

a Lokalna predkosc¢ dzwieku (Metr na sekunde)
A Obszar czotowy (Metr Kwadratowy)

A+ Powierzchnia przekroju (Metr Kwadratowy)

CD Wspétczynnik przeciggania

C Wspoiczynnik tarcia

Cix Lokalny wspotczynnik tarcia

Cp Ciepto wtasciwe przy statym ci$nieniu (Dzul na kilogram na K)
d Srednica rury (Metr)

f Fanning Wspotczynnik tarcia

Fp Sita tarcia (Newton)

G Predkosé masowa (Kilogram na sekunde na metr kwadratowy)

hy Lokalny wspdtczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na
kelwin)

M Masowe natezenie przeptywu (Kilogram/Sekunda)

Nug Numer Nusselta
Nuj_ Numer Nusselta w lokalizacji L
Nuy Lokalny numer Nusselt

Pr liczba Prandtla

I Wspotczynnik regeneracji
Rey Liczba Reynoldsa w tubie
Re| Lokalny numer Reynoldsa

Re| Liczba Reynoldsa
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¢ St Numer Stantona

Sty Lokalny numer Stanton

o T, Statyczna temperatura swobodnego strumienia (kelwin)
. Taw Temperatura Sciany adiabatycznej (kelwin)

e T\, Temperatura medium (kelwin)

« T, Temperatura stagnacji (kelwin)

¢ U, Predkos$¢ swobodnego strumienia (Metr na sekunde)

e U Srednia predko$¢ (Metr na sekunde)

e Y Stosunek pojemnosci cieplnych wtasciwych

e M Lepkos¢ dynamiczna (poise)

* PFluid Gestosc¢ ptynu (Kilogram na metr szescienny)

» T,y Naprezenie scinajgce (Pascal)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugos¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @
e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @
e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K
(J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc¢ cieplna Konwersja jednostek @
e Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek @

e Pomiar: Wspétczynnik przenikania ciepta in Wat na metr kwadratowy na
kelwin (W/m?*K)
Wspotczynnik przenikania ciepta Konwersja jednostek @

e Pomiar: Lepkosé dynamiczna in poise (P)
Lepkos¢ dynamiczna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr sze$cienny (kg/m?)

Gesto$c¢ Konwersja jednostek @
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¢ Pomiar: Predkos$¢ masowa in Kilogram na sekunde na metr kwadratowy
(kg/s/m?)
Predko$¢ masowa Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Stres in Pascal (Pa)
Stres Konwersja jednostek @
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