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Список 37 Анализ устойчивости бесконечных
наклонов Формулы

Анализ устойчивости бесконечных наклонов 

1) Глубина мобилизованной сплоченности 

fx

ex

2) Глубина мобилизованной сплоченности при критической глубине 

fx

ex

3) Глубина мобилизованной сплоченности с учетом фактора безопасности 

fx

ex

H = (
Cc

γ ⋅ Sn
)

2.9m = ( 104.922Pa

18kN/m³ ⋅ 2.01
)

H =
hCritical

Fc

2.9m =
5.51m

1.9

HMobilised = ( c

Sn ⋅ γ ⋅ Fc

)

0.036528m = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.9
)
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4) Коэффициент безопасности с учетом числа стабильности 

fx

ex

5) Критическая глубина для связного грунта 

fx

ex

6) Критическая глубина для связного грунта с учетом коэффициента
безопасности 

fx

ex

7) Критическая глубина с учетом номера устойчивости для связного грунта 

fx

ex

Fc = (
c

Sn ⋅ γ ⋅ HMobilised
)

1.735075 = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m
)

hc =
c

γ ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2

1.009946m =
2.511kPa

18kN/m³ ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))2

hCritical = Fc ⋅ H

5.51m = 1.9 ⋅ 2.9m

hcs = ( c

γ ⋅ Sn
)

0.069403m = ( 2.511kPa

18kN/m³ ⋅ 2.01
)
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8) Мобилизованное единство 

fx

ex

9) Мобилизованное сцепление с учетом числа устойчивости связного грунта 

fx

ex

10) Напряжение сдвига грунта при заданном угле внутреннего трения 

fx

ex

11) Напряжение сдвига с учетом коэффициента запаса прочности для связного
грунта 

fx

ex

Cm =
c

Fc

1321.579Pa =
2.511kPa

1.9

Cc = (Sn ⋅ γ ⋅ H)

104.922Pa = (2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2.9m)

τ i =
τs

tan((φ))
tan((I))

6.240498Pa =
1.2MPa

tan((47.48°))

tan((80°))

τShearstress =
cu + (σNormal ⋅ tan((Φi)))

fs

15.90906Pa =
10Pa + (0.8Pa ⋅ tan((78.69°)))

0.88
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12) Нормальное напряжение с учетом запаса прочности для связного грунта 

fx

ex

13) Нормальное напряжение с учетом напряжения сдвига несвязного грунта 

fx

ex

14) Нормальное напряжение с учетом прочности на сдвиг несвязного грунта 

fx

ex

15) Нормальное напряжение с учетом прочности на сдвиг связного грунта 

fx

ex

σNormal =
(τShearstress ⋅ fs) − cu

tan((Φi))

0.799989Pa =
(15.909Pa ⋅ 0.88) − 10Pa

tan((78.69°))

σnm = τShearstress ⋅ cot((I))

2.805186MPa = 15.909Pa ⋅ cot((80°))

σnm =
τs

tan((φ))

1.100368MPa =
1.2MPa

tan((47.48°))

σnm =
τs − c

tan((φ))

1.098066MPa =
1.2MPa − 2.511kPa

tan((47.48°))
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16) Прочность грунта на сдвиг с учетом угла внутреннего трения 

fx

ex

17) Прочность на сдвиг несвязного грунта 

fx

ex

18) Прочность на сдвиг связного грунта 

fx

ex

19) Связность грунта с учетом коэффициента запаса для связного грунта 

fx

ex

20) Связность с учетом прочности на сдвиг связного грунта 

fx

ex

τsoil = (τShearstress ⋅ (
tan(Φi)

tan(I)
))

14.02584MPa = (15.909Pa ⋅ (
tan(78.69°)

tan(80°)
))

τs = σnm ⋅ tan((φ))

1.199598MPa = 1.1MPa ⋅ tan((47.48°))

τs = c + (σnm ⋅ tan((φ)))

1.202109MPa = 2.511kPa + (1.1MPa ⋅ tan((47.48°)))

c = (ζcs ⋅ fs) − (σn ⋅ tan((φ)))

2.532417kPa = (29.72kN/m² ⋅ 0.88) − (21.66kN/m² ⋅ tan((47.48°)))

c = τf − (σn ⋅ tan(
Φi ⋅ π

180
))

4.400703kPa = 4.92kN/m² − (21.66kN/m² ⋅ tan( 78.69° ⋅ π

180
))
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21) Сплоченность почвы при мобилизованном сплочении 

fx

ex

22) Сплоченность с учетом критической глубины для связного грунта 

fx

ex

23) Сплоченность с учетом номера устойчивости для связного грунта 

fx

ex

24) Сцепление грунта с учетом коэффициента безопасности в отношении
сцепления 

fx

ex

25) Угол внутреннего трения при заданной прочности грунта на сдвиг 

fx

ex

c = Cm ⋅ Fc

2.511021kPa = 1321.59Pa ⋅ 1.9

c = (hc ⋅ γ ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2)

2.511133kPa = (1.01m ⋅ 18kN/m³ ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))2)

c = Sn ⋅ (γ ⋅ hcs)

2.49642kPa = 2.01 ⋅ (18kN/m³ ⋅ 0.069m)

c = (Sn ⋅ Fc ⋅ γ ⋅ HMobilised)

2.74968kPa = (2.01 ⋅ 1.9 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m)

Φi = a tan((
τs

τ

) ⋅ tan((I)))

89.99949° = a tan(( 1.2MPa

61Pa
) ⋅ tan((80°)))
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26) Угол внутреннего трения при заданной прочности на сдвиг несвязного
грунта 

fx

ex

27) Угол внутреннего трения при заданной прочности на сдвиг связного грунта

fx

ex

28) Угол внутреннего трения с учетом запаса прочности связного грунта 

fx

ex

29) Удельный вес грунта с учетом коэффициента безопасности 

fx

ex

φ = a tan(
τs

σnm

)

47.48955° = a tan( 1.2MPa

1.1MPa
)

Φc = a tan(
τs − cu

σNormal

)

89.99996° = a tan( 1.2MPa − 10Pa

0.8Pa
)

Φi = a tan(
(τShearstress ⋅ fs) − cu

σNormal

)

78.68985° = a tan( (15.909Pa ⋅ 0.88) − 10Pa

0.8Pa
)

γ = (
c

Sn ⋅ HMobilised ⋅ Fc
)

16.43755kN/m³ = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 0.04m ⋅ 1.9
)
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30) Удельный вес грунта с учетом критической глубины для связного грунта 

fx

ex

31) Удельный вес грунта с учетом мобилизованного сцепления 

fx

ex

32) Удельный вес грунта с учетом номера устойчивости для связного грунта 

fx

ex

33) Фактор безопасности при критической глубине 

fx

ex

γ =
c

hc ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2

17.99904kN/m³ =
2.511kPa

1.01m ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))2

γ = ( Cc

Sn ⋅ H
)

18kN/m³ = ( 104.922Pa

2.01 ⋅ 2.9m
)

γ = ( c

Sn ⋅ hcs
)

18.10513kN/m³ = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 0.069m
)

Fc =
hCritical

H

1.9 =
5.51m

2.9m
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34) Фактор безопасности против скольжения 

fx

ex

35) Число стабильности с учетом коэффициента безопасности 

fx

ex

36) Число стабильности связного грунта с учетом мобилизованного сцепления

fx

ex

37) Число устойчивости связного грунта 

fx

ex

fs = (
tan((Φi))

tan((I))
)

0.88163 = (
tan((78.69°))

tan((80°))
)

Sn = ( c

Fc ⋅ γ ⋅ HMobilised
)

1.835526 = ( 2.511kPa

1.9 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m
)

Sn = ( Cc

γ ⋅ H
)

2.01 = ( 104.922Pa

18kN/m³ ⋅ 2.9m
)

Sn = ( c

γ ⋅ hcs
)

2.021739 = ( 2.511kPa

18kN/m³ ⋅ 0.069m
)
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Используемые переменные

c Сплоченность почвы (килопаскаль)

Cc Мобилизованное сцепление для связной почвы (паскаль)

Cm Мобилизованное единство (паскаль)

cu Сплоченность подразделения (паскаль)

Fc Фактор безопасности в отношении сплоченности

fs Фактор безопасности

H Глубина мобилизованной сплоченности (метр)

hc Критическая глубина (метр)

hCritical Критическая глубина для фактора безопасности (метр)

hcs Критическая глубина для числа стабильности (метр)

HMobilised Глубина мобилизованного сцепления в числе стабильности (метр)

I Угол наклона (степень)

Sn Номер стабильности

γ Удельный вес грунта (Килоньютон на кубический метр)

ζcs Напряжение сдвига в связном грунте (Килоньютон на квадратный метр)

σn Нормальное напряжение в определенной точке почвы (Килоньютон на

квадратный метр)

σnm Нормальное напряжение в мегапаскалях (Мегапаскаль)

σNormal Нормальный стресс (паскаль)

τf Прочность на сдвиг в кН на кубический метр (Килоньютон на квадратный

метр)

τs Прочность на сдвиг (Мегапаскаль)

τsoil Прочность почвы на сдвиг (Мегапаскаль)

φ Угол внутреннего трения (степень)

Φc Угол внутреннего трения связного грунта (степень)
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Φi Угол внутреннего трения грунта (степень)

𝜏 Напряжение сдвига (Паскаль)

𝜏i Напряжение сдвига при заданном угле внутреннего трения (Паскаль)

𝜏Shearstress Касательное напряжение для коэффициента безопасности

(Паскаль)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: atan, atan(Number)
Обратный загар используется для расчета угла путем применения
коэффициента тангенса угла, который представляет собой
противоположную сторону, разделенную на прилегающую сторону
прямоугольного треугольника.

Функция: cos, cos(Angle)
Косинус угла – это отношение стороны, прилежащей к углу, к гипотенузе
треугольника.

Функция: cot, cot(Angle)
Котангенс – это тригонометрическая функция, определяемая как отношение
прилежащей стороны к противоположной стороне в прямоугольном
треугольнике.

Функция: tan, tan(Angle)
Тангенс угла — это тригонометрическое отношение длины стороны,
противолежащей углу, к длине стороны, прилежащей к углу в прямоугольном
треугольнике.

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa), килопаскаль (kPa), Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр (kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Паскаль (Pa), Килоньютон на квадратный метр (kN/m²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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