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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 37 Analiza stateczności nieskończonych
zboczy Formuły

Analiza stateczności nieskończonych zboczy 

1) Głębokość krytyczna dla gruntu spoistego przy danym współczynniku
bezpieczeństwa 

fx

ex

2) Głębokość krytyczna podana numerowi stateczności dla gruntu spoistego 

fx

ex

3) Głębokość przy zmobilizowanej spójności 

fx

ex

hCritical = Fc ⋅ H

5.51m = 1.9 ⋅ 2.9m

hcs = (
c

γ ⋅ Sn
)

0.069403m = ( 2.511kPa

18kN/m³ ⋅ 2.01
)

H = (
Cc

γ ⋅ Sn
)

2.9m = ( 104.922Pa

18kN/m³ ⋅ 2.01
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Głębokość zmobilizowanej spójności przy danej głębokości krytycznej 

fx

ex

5) Głębokość zmobilizowanej spójności przy danym współczynniku bezpieczeństwa

fx

ex

6) Kąt tarcia wewnętrznego przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu
spoistego 

fx

ex

7) Kąt tarcia wewnętrznego przy wytrzymałości gruntu na ścinanie 

fx

ex

H =
hCritical

Fc

2.9m =
5.51m

1.9

HMobilised = ( c

Sn ⋅ γ ⋅ Fc

)

0.036528m = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 1.9
)

Φi = a tan(
(τShearstress ⋅ fs) − cu

σNormal

)

78.68985° = a tan( (15.909Pa ⋅ 0.88) − 10Pa

0.8Pa
)

Φi = a tan((
τs

τ
) ⋅ tan((I)))

89.99949° = a tan(( 1.2MPa

61Pa
) ⋅ tan((80°)))

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/depth-of-mobilized-cohesion-given-critical-depth-calculator/Calc-26529
https://www.calculatoratoz.com/pl/depth-of-mobilized-cohesion-given-factor-of-safety-calculator/Calc-26523
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-internal-friction-given-factor-of-safety-for-cohesive-soil-calculator/Calc-26306
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-internal-friction-given-shear-strength-of-soil-calculator/Calc-26109
https://www.calculatoratoz.com/pl/depth-of-mobilized-cohesion-given-critical-depth-calculator/Calc-26529
https://www.calculatoratoz.com/pl/depth-of-mobilized-cohesion-given-factor-of-safety-calculator/Calc-26523
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-internal-friction-given-factor-of-safety-for-cohesive-soil-calculator/Calc-26306
https://www.calculatoratoz.com/pl/angle-of-internal-friction-given-shear-strength-of-soil-calculator/Calc-26109


Stability Analysis of Infinite Slopes Formulas... 4/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Kąt tarcia wewnętrznego przy wytrzymałości gruntu spoistego na ścinanie 

fx

ex

9) Kąt tarcia wewnętrznego przy wytrzymałości na ścinanie gruntu niespoistego 

fx

ex

10) Krytyczna głębokość dla spoistej gleby 

fx

ex

11) Liczba stateczności gruntu spoistego przy założeniu zmobilizowanej spójności

fx

ex

Φc = a tan(
τs − cu

σNormal

)

89.99996° = a tan( 1.2MPa − 10Pa

0.8Pa
)

φ = a tan(
τs

σnm

)

47.48955° = a tan( 1.2MPa

1.1MPa
)

hc =
c

γ ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2

1.009946m =
2.511kPa

18kN/m³ ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))2

Sn = ( Cc

γ ⋅ H
)

2.01 = ( 104.922Pa

18kN/m³ ⋅ 2.9m
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Masa jednostkowa gleby przy danej zmobilizowanej spójności 

fx

ex

13) Masa jednostkowa gruntu podana głębokość krytyczna dla gruntu spoistego 

fx

ex

14) Masa jednostkowa gruntu podana Numer stateczności dla gruntu spoistego 

fx

ex

15) Masa jednostkowa gruntu przy danym współczynniku bezpieczeństwa 

fx

ex

γ = (
Cc

Sn ⋅ H
)

18kN/m³ = ( 104.922Pa

2.01 ⋅ 2.9m
)

γ =
c

hc ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2

17.99904kN/m³ =
2.511kPa

1.01m ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))2

γ = ( c

Sn ⋅ hcs
)

18.10513kN/m³ = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 0.069m
)

γ = ( c

Sn ⋅ HMobilised ⋅ Fc
)

16.43755kN/m³ = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 0.04m ⋅ 1.9
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Naprężenie normalne przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu
spoistego 

fx

ex

17) Naprężenie normalne przy naprężeniu ścinającym gleby niespójnej 

fx

ex

18) Naprężenie normalne przy wytrzymałości na ścinanie gruntu niespójnego 

fx

ex

19) Naprężenie normalne przy wytrzymałości na ścinanie gruntu spoistego 

fx

ex

σNormal =
(τShearstress ⋅ fs) − cu

tan((Φi))

0.799989Pa =
(15.909Pa ⋅ 0.88) − 10Pa

tan((78.69°))

σnm = τShearstress ⋅ cot((I))

2.805186MPa = 15.909Pa ⋅ cot((80°))

σnm =
τs

tan((φ))

1.100368MPa =
1.2MPa

tan((47.48°))

σnm =
τs − c

tan((φ))

1.098066MPa =
1.2MPa − 2.511kPa

tan((47.48°))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

20) Naprężenie ścinające gruntu przy danym kącie tarcia wewnętrznego 

fx

ex

21) Naprężenie ścinające przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu
spoistego 

fx

ex

22) Numer stabilności dla gruntu spoistego 

fx

ex

23) Numer stabilności Podany współczynnik bezpieczeństwa 

fx

ex

τ i =
τs

tan((φ))

tan((I))

6.240498Pa =
1.2MPa

tan((47.48°))

tan((80°))

τShearstress =
cu + (σNormal ⋅ tan((Φi)))

fs

15.90906Pa =
10Pa + (0.8Pa ⋅ tan((78.69°)))

0.88

Sn = ( c

γ ⋅ hcs
)

2.021739 = ( 2.511kPa

18kN/m³ ⋅ 0.069m
)

Sn = ( c

Fc ⋅ γ ⋅ HMobilised
)

1.835526 = ( 2.511kPa

1.9 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Spójność gleby przy zmobilizowanej spójności 

fx

ex

25) Spójność gruntu przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu
spoistego 

fx

ex

26) Spójność gruntu przy danym współczynniku bezpieczeństwa w odniesieniu do
spójności 

fx

ex

27) Spójność o danym numerze stateczności dla gruntu spoistego 

fx

ex

28) Spójność przy danych głębokości krytycznej dla gruntu spoistego 

fx

ex

c = Cm ⋅ Fc

2.511021kPa = 1321.59Pa ⋅ 1.9

c = (ζcs ⋅ fs) − (σn ⋅ tan((φ)))

2.532417kPa = (29.72kN/m² ⋅ 0.88) − (21.66kN/m² ⋅ tan((47.48°)))

c = (Sn ⋅ Fc ⋅ γ ⋅ HMobilised)

2.74968kPa = (2.01 ⋅ 1.9 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m)

c = Sn ⋅ (γ ⋅ hcs)

2.49642kPa = 2.01 ⋅ (18kN/m³ ⋅ 0.069m)

c = (hc ⋅ γ ⋅ (tan((I)) − tan((φ))) ⋅ (cos((I)))2)

2.511133kPa = (1.01m ⋅ 18kN/m³ ⋅ (tan((80°)) − tan((47.48°))) ⋅ (cos((80°)))
2)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

29) Spójność przy wytrzymałości na ścinanie spoistej gleby 

fx

ex

30) Współczynnik bezpieczeństwa przed poślizgiem 

fx

ex

31) Współczynnik bezpieczeństwa przy danej głębokości krytycznej 

fx

ex

32) Współczynnik bezpieczeństwa przy danym numerze stabilności 

fx

ex

c = τf − (σn ⋅ tan(
Φi ⋅ π

180
))

4.400703kPa = 4.92kN/m² − (21.66kN/m² ⋅ tan( 78.69° ⋅ π

180
))

fs = (
tan((Φi))

tan((I))
)

0.88163 = (
tan((78.69°))

tan((80°))
)

Fc =
hCritical

H

1.9 =
5.51m

2.9m

Fc = (
c

Sn ⋅ γ ⋅ HMobilised
)

1.735075 = ( 2.511kPa

2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 0.04m
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

33) Wytrzymałość gruntu na ścinanie przy danym kącie tarcia wewnętrznego 

fx

ex

34) Wytrzymałość na ścinanie gruntu niespójnego 

fx

ex

35) Wytrzymałość na ścinanie gruntu spoistego 

fx

ex

36) Zmobilizowana spójność 

fx

ex

37) Zmobilizowana spójność, biorąc pod uwagę liczbę stabilności dla gruntu
spoistego 

fx

ex

τsoil = (τShearstress ⋅ (
tan(Φi)

tan(I)
))

14.02584MPa = (15.909Pa ⋅ (
tan(78.69°)

tan(80°)
))

τs = σnm ⋅ tan((φ))

1.199598MPa = 1.1MPa ⋅ tan((47.48°))

τs = c + (σnm ⋅ tan((φ)))

1.202109MPa = 2.511kPa + (1.1MPa ⋅ tan((47.48°)))

Cm =
c

Fc

1321.579Pa =
2.511kPa

1.9

Cc = (Sn ⋅ γ ⋅ H)

104.922Pa = (2.01 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2.9m)
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Używane zmienne

c Spójność gleby (Kilopaskal)

Cc Zmobilizowana spójność dla spoistej gleby (Pascal)

Cm Zmobilizowana spójność (Pascal)

cu Spójność jednostek (Pascal)

Fc Współczynnik bezpieczeństwa w odniesieniu do spójności

fs Współczynnik bezpieczeństwa

H Głębokość przy zmobilizowanej spójności (Metr)

hc Głębokość krytyczna (Metr)

hCritical Głębokość krytyczna dla współczynnika bezpieczeństwa (Metr)

hcs Głębokość krytyczna dla liczby stabilności (Metr)

HMobilised Głębokość przy zmobilizowanej spójności w liczbie stabilności (Metr)

I Kąt nachylenia (Stopień)

Sn Numer stabilności

γ Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr sześcienny)

ζcs Naprężenie ścinające w gruntach spoistych (Kiloniuton na metr kwadratowy)

σn Naprężenie normalne w punkcie gleby (Kiloniuton na metr kwadratowy)

σnm Naprężenie normalne w megapaskalach (Megapaskal)

σNormal Normalny stres (Pascal)

τf Wytrzymałość na ścinanie w KN na metr sześcienny (Kiloniuton na metr

kwadratowy)

τs Wytrzymałość na ścinanie (Megapaskal)

τsoil Wytrzymałość gruntu na ścinanie (Megapaskal)

φ Kąt tarcia wewnętrznego (Stopień)

Φc Kąt tarcia wewnętrznego gruntu spoistego (Stopień)

Φi Kąt tarcia wewnętrznego gleby (Stopień)
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𝜏 Naprężenie ścinające (Pascal)

𝜏i Naprężenie ścinające przy danym kącie tarcia wewnętrznego (Pascal)

𝜏Shearstress Naprężenie ścinające dla współczynnika bezpieczeństwa (Pascal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Funkcjonować: atan, atan(Number)
Odwrotność tangensa służy do obliczania kąta poprzez zastosowanie stosunku
tangensa kąta, który jest przeciwną stroną podzieloną przez sąsiedni bok prawego
trójkąta.

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Cosinus kąta to stosunek boku sąsiadującego z kątem do przeciwprostokątnej
trójkąta.

Funkcjonować: cot, cot(Angle)
Cotangens jest funkcją trygonometryczną zdefiniowaną jako stosunek boku
sąsiedniego do boku przeciwnego w trójkącie prostokątnym.

Funkcjonować: tan, tan(Angle)
Tangens kąta to trygonometryczny stosunek długości boku leżącego naprzeciw kąta
do długości boku sąsiadującego z kątem w trójkącie prostokątnym.

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Kilopaskal (kPa), Pascal (Pa), Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Pascal (Pa), Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m²)
Stres Konwersja jednostek 
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Ciężar właściwy gleby Formuły 
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zboczy Formuły 
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Formuły 
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