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Lista de 29 Analise de estabilidade de taludes usando o método de
Culman Férmulas

Analise de estabilidade de taludes usando o método de Culman @&

1) Altura da Cunha do Solo dada o Angulo de Inclinagdo e o Angulo de Inclinagio ['_‘n

H. sin( (6,—6)-7 ) Abrir Calculadora (&

180

-
. 0,
Sln( 180 )
10m - sin(_(36-851°8—025°)-w>

B 3.2158m = -

n(BE)

2) Altura da Cunha do Solo dado o Peso da Cunha @

Wye Abrir Calculadora (@
b=
Ly
2
138.09kN
@ 3.068667m = -

2

3) Altura da ponta até o topo da cunha, dado o angulo de atrito mobilizado @

Abrir Calculadora (&

C
QH-= = = o )
i Pmob" T : i—0)-mw . slope ™ Pmob ) * T
0.5 cos ec(_180 ) . Sec(_180 ) . Sln( 180 ) . Sln( 180 ) Y

0.30kN /m?
0.5 - cos 6C( 64°'7r) . Sec(%) . Sin( (64°,25°).ﬂ—> ) sin( (36_89°712.33°).7r) . ].SkN/IIF

Q 7.311302m =

180 180 180

4) Altura da ponta da cunha ao topo da cunha C‘;

h Abrir Calculadora @

180
(5T
sin 180

3.01
) 9.360035m = m

. (3685 —25")1
sin( ——z——

()
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5) Altura da ponta da cunha ao topo da cunha dado o peso da cunha ['_‘n
We Abrir Calculadora (&'
H= . [ (6=0)7
y-L. (sm(—lso ))
. 057
2~sm(m)

138.09kN
18kN /m*-5m- (sin (7(36'85&]250)“ ) )

a 0.542467m =

Abrir Calculadora &
C
H=— eff —
- o (i0g) T
(1) [P taa () sin( 555 ) Sin(%w)
2 s tan (457 ) ! sin () 180
0.32kP
) 6.284854m = 2 =
1y. _ %)) il G A PR O
\ (2) (2.8 (tan(%) 18kN/m (25 sm( 0 ) }
7) Altura segura da ponta do pé ao topo da cunha @
: Abrir Calculadora (&'
: 17 Pmob" T
4-cp- Sln(l_SO) . cos(w>
H= ()
Y- (1 — cos( : (i’g‘ab 7T))
4-0.30kN/m? - sin(87) . cog (1238 -m
510.49217111: / ( 180 ) ( 180 )
18kN/m? - (1 — cos(%))
8) Angulo de atrito interno dado a tensdo normal efetiva @
F.-c . Abrir Calculadora (&
P, = atan( 5 " Gsol
Oeffn

) 2.8 - 250.09MPa
a 76.87856° = atan(m>
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9) Angulo de atrito interno dado o angulo de inclinagdo e o angulo de inclinagio C‘:

Abrir Calculadora (&
C Oslope * T
P, = atan F, — : Stan| —e
. ( (Si’eslope)'”) 180
s B T R 0
1 . slope”
—_ . 'Y . H . —” . Sln( )
( 2 ) sin(%) 180
5.0kPa 36.89° -
88.88139° = atan| | 2.8 — ctan | T
sin( (36.85 1;0089) ) . 180
1 : 8
(5) -18kN/m?* - 10m - () . sm( 50 ")
10) Angulo de atrito mobilizado dado o angulo de inclinagio critica @
0, = (2 .0 ) —1i Abrir Calculadora @
m Ccr
B 102 =(2-5217) — 64
11) Angulo de inclinagio critico dado o angulo de inclinagio @
i+o Abrir Calculadora (%
ecr = =
2
64 40°
@ - S
12) Angulo de inclinagdo dado a resisténcia ao cisalhamento ao longo do plano de deslizamento ['_‘:
Abrir Calculadora (&

C soil — (Cs : L)
Wyedge * tan( 180 )

. — (5.0kPa-
@90°:acos(0025MPa (5.0kPa 5m)>

267N - tan (45:7)

Ogjope = @ COS
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13) Angulo de inclinagdo dado o angulo de inclinagao critico C‘:
i = (2 -0 ) ) Abrir Calculadora (&
Cr m

Bo6a2 = (2-521°) — 40°

14) Angulo de inclinagdo dado tensio de cisalhamento ao longo do plano de deslizamento @
Abrir Calculadora (&
B4o0e = @Sin (—T > )
slope —
Wwedge

a 36.81627° = asin M
267N

15) Coesao do solo dado o angulo de inclinagao e o angulo de inclinagao ['_‘n

Abrir Calculadora @
tan( i ) ( 1 ) SiIl( (iis())ﬂ) 0.7
SN ((2) e (2 ) ()
tan( . ) 2 s1n( = ) 180
. [ (64°—25°).7
t 6° - sm| ——gz—— o,
0.400929kPa = (2.8 — (M)) : (%) - 18kN/m* - 10m - M ~sin(25 ”)

1
tan ( 580 ) sin( Gilséﬂ) 180

S

—_
[0}
[=}

Cetr = | Fs —

@

—_
[0}
[=}

16) Coesao mobilizada com altura segura da ponta do pé ao topo da cunha ['_‘n

H 0. — . Abrir Calculadora (&
CmOb: /(YW- <1—COS<(1:1P¢)))
4-sin( 457 ) - cos( 455" ) 80
10m

36.85° —12.33°) -
s (36857 12.33°.7 /<9810N/m3' (1 B COS( ( 180 ) W)))
4 sin (45T ) - cos (55T )

17) Coesao mobilizada dada forgca coesiva ao longo do plano de deslizamento @

B 1

B 0.3kN/m 5kN

@ 0.813903kPa =

Abrir Calculadora @
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18) Coesao mobilizada dado o angulo de atrito mobilizado L‘:

Abrir Calculadora @
c¢m = | 0.5-cosec . sec( Jmob T o —(i _ GSIOPE) 7. sin (GSIOPe _ (PmOb) o
S 180 180 180 180

/

64° -7 12.33° -7 . [ (647 —36.89°) -7 . [ (36.89° —12.
.285231kN/m?> = ( 0.5 - . . . St
0.285231kN /m <0 5 - cos ec( 180 > sec < 180 ) s1n< 180 ) sin ( 180

19) Comprimento do plano de deslizamento dada a forga coesiva ao longo do plano de deslizamento @

L =

. Cmob
1.5kN

B 5w - 55

20) Comprimento do plano de deslizamento dado a resisténcia ao cisalhamento ao longo do plano de
deslizamento @

F Abrir Calculadora @
c

Oslope” . Abrir Calculadora @
Tf — (W-cos( 11§07r) -tan(‘l"—g(r]))
B:-
c

20Pa — (10.01kg . cos( 36‘185(;"') . tan( 4%;[')” ))

2.05Pa

@ 9.687676m =

21) Comprimento do Plano de Escorregamento dado o Peso da Cunha do Solo ['_‘;

W Abrir Calculadora &
L — we
M
2
138.09kN
B 5.097453m = ————
3.01m-18kN/m?*

2

22) Fator de seguranga dado o angulo de atrito mobilizado @

i Abrir Calculadora &
tan( 150 )
i
P T
tan (—180 )
( 82.87°-m )
B 2.072088 = 150
tan ( 4?867r )
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23) Fator de seguranga dado o comprimento do plano de deslizamento @

s Abrir Calculadora @
tan (| XL
c-L ( 180 )
FS = 0 + —9
. - .
Wiedge - sin ( 50 ) tan (ﬁ)
2.05Pa -5 tan (481
B)3301015 = [ ——0retm ), %
267N - sin(%555") tan (Z5")

24) Forga coesiva ao longo do plano de deslizamento @
F.=cn-L Abrir Calculadora (&'
B 1.5kN = 0.30kN/m? - 5m

25) Peso da Cunha do Solo @

L-h- Abrir Calculadora (%
Wwe - 7Y
2
-3.0lm - 18kN/m?
) 135.45kN = sm - 3.0 mz 8N /m

26) Peso unitario do solo com altura segura da ponta do pé ao topo da cunha @

: i) . Pmob* T
4.cp- sm(—18 ) cos (—180

H- (1 — cos(i(i_“;‘ggb)'ﬂ))

4-0.30kN/m?* - sin (5™ ) - cos(1235-7)

10m - (1 . Cos(_(64u’11§633°)~7r ))

27) Peso unitario do solo dado o dngulo de atrito mobilizado @

) Abrir Calculadora (&

) 18.88591kN/m* =

Abrir Calculadora (&

Cm
Y = . o (179 ).ﬂ— (e 0 )'ﬂ_
0.5 - cosec(145) - sec(%) -sin(ifgge ) . sin(%) .H

0.30kN /m?

0.5 - cos ec( 640‘”) . seC( 12'330'”) . sin( (646732689”“) . sin( (36'890181(12'3?)“)1) - 10m

B0 18.93202kN/m =

180 180
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28) Peso unitario do solo dado o peso da cunha @

Wie

“/: Lh

138.09kN
5m-3.01m
2

) 18.35083kN/m* =
29) Resisténcia ao cisalhamento ao longo do plano de deslizamento @
B¢ «a=(Ci-L)+ | W-cos 97 tan( 2T

soil : 180 180

25° . 46°
B 0.025MPa = (5.0kPa - 5m) + (10.01kg«cos<w) -tan( 50
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Variaveis Usadas

e C Coesao no Solo (Pascal)

o Cff Coesao Efetiva em Geotecnologia como Kilopascal (Quilopascal)

* Cp, Coeséo Mobilizada na Mecénica dos Solos (Quilonewton por metro quadrado)
e Cpnob Coesdo Mobilizada em Kilopascal (Quilopascal)

o Cg Coeséo do Solo (Quilopascal)

. Fc Forga Coesiva em KN (Kilonewton)

. Fs Fator de Seguranga em Mecanica dos Solos

 h Altura da Cunha (Metro)

¢ H Altura da ponta da cunha ao topo da cunha (Metro)
« i Angulo de inclinagéo para horizontal no solo (Grau)
¢ L Comprimento do plano de deslizamento (Metro)

T Resisténcia ao Cisalhamento do Solo (Pascal)

o W Peso da Cunha (Quilograma)

. Wwe Peso da cunha em quilonewton (Kilonewton)
o Wwedge Peso da cunha em Newton (Newton)

¢ Y Peso Unitario do Solo (Quilonewton por metro cubico)

¢ Yy Peso unitario da 4gua na mecénica dos solos (Newton por metro ctbico)

o { 5oil Forca de cisalhamento (Megapascal)

. ;soil Tensao de cisalhamento do solo em Megapascal (Megapascal)

¢ 0 Angulo de inclinagéo (Grau)

. ec,. Angulo Critico de Inclinagao na Mecanica do Solo (Grau)

« 0; Angulo de Inclinagdo na Mecanica dos Solos (Grau)

. eslope Angulo de Inclinagao na Mecanica do Solo (Grau)

e Ocffn Tensdo Normal Efetiva do Solo em Megapascal (Megapascal)

e T g Tens&o de cisalhamento média no plano de cisalhamento na mecanica do solo (Newton/Metro Quadrado)

e @ Angulo de Atrito Interno (Grau)
o ®; Angulo de Atrito Interno do Solo (Grau)

e Om Angulo de Fricgdo Mobilizada (Grau)

* @®mob Angulo de Atrito Mobilizado na Mecanica dos Solos (Grau)
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

e Fungao: acos, acos(Number)
A fungdo cosseno inverso é a fungéo inversa da fungéo cosseno. E a fungdo que toma uma razdo como entrada e
retorna o angulo cujo cosseno é igual a essa razéo.

e Funcao: asin, asin(Number)
A fungéo seno inversa é uma funcgéo trigonomeétrica que obtém a proporgéo de dois lados de um tridngulo retdngulo
e produz o angulo oposto ao lado com a proporg¢édo fornecida.

e Funcao: atan, atan(Number)
O tan inverso é usado para calcular o angulo aplicando a razdo tangente do &ngulo, que é o lado oposto dividido
pelo lado adjacente do triangulo retangulo.

e Funcao: cos, cos(Angle)
O cosseno de um angulo é a razdo entre o lado adjacente ao dngulo e a hipotenusa do triangulo.

e Funcao: cosec, cosec(Angle)
A fungéo cossecante é uma fungéo trigonométrica que é a reciproca da fungéo seno.

e Funcao: sec, sec(Angle)
Secante é uma fungao trigonométrica definida pela raz&o entre a hipotenusa e o lado mais curto adjacente a um
angulo agudo (em um tridngulo retdngulo); o inverso de um cosseno.

e Funcao: sin, sin(Angle)
O seno é uma fung&o trigonométrica que descreve a razao entre o comprimento do lado oposto de um tridngulo
retangulo e o comprimento da hipotenusa.

e Funcao: tan, tan(Angle)
A tangente de um dngulo é uma raz&o trigonométrica entre o comprimento do lado oposto a um éngulo e o
comprimento do lado adjacente a um &ngulo em um triangulo retangulo.

e Medicdo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversdo de unidades @

e Medicédo: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversé&o de unidades C‘:

¢ Medicéo: Presséo in Quilonewton por metro quadrado (kN/m?), Quilopascal (kPa), Megapascal (MPa),
Newton/Metro Quadrado (N/m?), Pascal (Pa)
Pressao Converséo de unidades @

e Medicéo: Forga in Kilonewton (kN), Newton (N)
Forga Converséo de unidades r_‘a
o Medicédo: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades @
¢ Medicéo: Peso especifico in Quilonewton por metro cubico (kN/m?), Newton por metro cubico (N/m?)
Peso especifico Conversao de unidades @
¢ Medicdo: Estresse in Megapascal (MPa), Quilopascal (kPa)
Estresse Conversdo de unidades C‘:
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Verifique outras listas de formulas

e Capacidade de Carga para Sapatas Tiradas para ¢ Profundidade Minima de Fundagéao pela Analise de
Solos C-® Férmulas @ Rankine Férmulas @
e Capacidade de suporte de solo coesivo Formulas l'_‘.'- Fundacgées de pilha Férmulas l3'
e Capacidade de suporte de solo nao coesivo e Produgio de raspadores Férmulas @
Férmulas r—‘i ¢ Analise de infiltragdo Férmulas [3'
e Capacidade de Carga dos Solos Férmulas @ ¢ Anadlise de estabilidade de taludes usando o método
e Capacidade de Suporte dos Solos: Andlise de de Bishops Férmulas @
Meyerhof Férmulas ['_‘/ ¢ Andlise de estabilidade de taludes usando o método
e Anadlise de Estabilidade da Fundagao Formulas ['_‘: de Culman Férmulas @
e Limites de Atterberg Férmulas @ e Origem do solo e suas propriedades Formulas @
e Capacidade de suporte do solo: analise de Terzaghi « Gravidade especifica do solo Férmulas C‘,
Formulas @ o Analise de Estabilidade de Taludes Infinitos em
o Compactagao do Solo Férmulas L‘J Prisma Férmulas @
e movimento da terra Férmulas @ e Controle de Vibragiao em Jateamento Férmulas @
e Pressao Lateral para Solo Coesivo e Nao Coesivo e Razio de Vazios da Amostra de Solo Férmulas @
Férmulas L‘n « Contetdo de Agua do Solo e Férmulas Relacionadas
Férmulas L‘n
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