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Liste von 35 Hangstabilitatsanalyse mit der Bishops-
Methode Formeln

Hangstabilitatsanalyse mit der Bishops-Methode @

1) Anderung der Normalspannung bei gegebenem Gesamtporendruckkoeffizienten @

A Au Rechner &éffnen (&'
G = —
'” B
3Pa
6Pa =
B opa= 755

2) Anderung des Porendrucks bei gegebenem Gesamtporendruckkoeffizienten @

Au = Acl -B Rechner &6ffnen @
@ 3Pa = 6Pa - 0.50

3) Auf die Scheibe wirkende Gesamtnormalkraft bei gegebenem Scheibengewicht @

Rechner &éffnen (&'

W+ Xn — X1y — (S : Sin(%))

qF, =
= con(25)

180

20.0N + 2.89N — 9.87N — (11.07N - sin (7))

180
45{ﬂ)
180

@ 12.86947N =

COSs (

4) Bogenradius, wenn Gesamtscherkraft auf Schnitt verfiigbar ist @
EW . X Rechner &ffnen (&'

©r=—

59.8N - 2.99m

) om =
@ 5.587562m N
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5) Effektive Kohdsion des Bodens bei gegebener Scherkraft in Bishop's Analysis @

(S-f) — ((P— (u-1)) - tan( 27
MR CRUDEEC))

(11.07N - 2.8) — ((150N — (20Pa - 9.42m)) - tan(232-7))
9.42m

Rechner &ffnen (&

B 3.302851Pa =

6) Effektive Kohasion des Bodens bei normaler Belastung der Scheibe @

Y Rechner &éffnen (&'
¢ -

iy c’ =1 — —u)-t

.C T ((Gnormal u) an( ]_80 ))

9.99° -
B 2.073055Pa = 2.06Pa — ((15.71Pa — 20Pa) - tan<—”>>

180

7) Effektiver Stress auf Slice (&'

, P Rechner &ffnen (&

c=|—|—X2U
1
150N
B 13.92357Pa = (9.42m> — 2N
8) Effektiver Winkel der inneren Reibung bei gegebener Scherfestigkeit @
G —c’ Rechner 6ffnen (¢
¢’ = atan S sl =€
Opm — U
0.025MPa — 4Pa

1.301 S =

& 1301768 atan( 1.1MPa — 20Pa )
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9) Effektiver Winkel der inneren Reibung bei gegebener Scherkraft in Bishops Analyse ['_‘J

S-f) —(c’-1 Rechner 6ffnen (&
B aton( G0
P—(u-l)

B 9.874119° = at (11.07N - 2.8) — (4Pa - 9.42m)
' ~ @¥I\ 710N — (20Pa - 9.42m)

10) Einheitsgewicht des Bodens bei gegebenem Porendruckverhaltnis @

Fu Rechner &ffnen (&
Y=

Ty-2

52.89kN /m?
B 19.58889kN/m* = ( ————

0.9-3.0m

11) Gesamte Normalkraft, die an der Basis der Scheibe bei effektiver Spannung wirkt Ky

) Rechner 6ffnen (¢
P=(d+2U) 1
B 113.04N = (10Pa + 2N) - 9.42m
12) Gesamte Normalkraft, die an der Basis der Scheibe wirkt @
P=oc E 1 Rechner &ffnen (&
norma.

@ 147.9882N = 15.71Pa - 9.42m

13) Gesamtgewicht der Scheibe bei gegebener Gesamtscherkraft auf der Scheibe Ky

3S.r Rechner &ffnen (&

SW =
X
32N - 1.98m

21.19064N =
a 906 2.99m
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14) Gesamtporendruckkoeffizient @

Au Rechner &ffnen (&
B-
AGI
3Pa
0.5=—
a 6Pa
15) Gesamtscherkraft auf Schnitt bei gegebenem Bogenradius C‘J
SW - x Rechner &ffnen (&'
I LS
T
59.8N - 2.99m
.30404N = ———
B0 90.3040 i

16) Gewicht der Scheibe bei gegebener Gesamtnormalkraft, die auf die Scheibe wirkt @

Rechner &éffnen (&'

- . 0-m
W = (Fn'COS<m>) —+ (S 'Slﬂ(m)) _Xn+X(n+1)

45° - 45° -
19.2206N = | 12.09N - 11.07N - si — 2.89N 87N
9.2206 ( 09 cos( 130 >> + ( 07 sm( 130 )) 89N + 9.87

17) Horizontaler Abstand der Scheibe vom Rotationszentrum @

ES T Rechner &ffnen (&'
x =
W
32N - 1.98m
1. 2m = ——
B0 1.059532m N
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18) Lange des Scheibenbogens bei effektiver Spannung @

. P Rechner &ffnen (&
'] =
G + ZU
150N
& 12.5m ~ 10Pa + 2N

19) Lange des Schnittbogens bei gegebener Scherkraft in Bishop's Analysis @

S Rechner &ffnen (&
1= >
T
11.07N
9.972973m =
ex M= 111Pa
20) Lange des Slice-Bogens @
Rechner &éffnen (&
Bl-
Onormal
150N
9.548059m = ———
ex = 15.71Pa
21) Normale Schnittspannung bei gegebener Scherfestigkeit @
Rechner &éffnen (&'

T—2C
Gnormal = N + u
tan( 150 )

2.06Pa — 2.05P
@23.28608Pa:< 06Pa — 2.05 a) + 20Pa

o (P95)
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22) Normaler Stress auf Scheibe @

P
Onormal — T

150N
9.42m

@ 15.92357Pa =

23) Porendruck bei effektiver Belastung der Scheibe @
P ;
EU — (T — O

150N
923567N = — 10P
B 5.923567 <9‘42m> 0Pa

24) Porendruckverhaltnis bei gegebenem Einheitsgewicht @

Fy
8- ()

& 0.970444 — 52.89kN /m>
’ ~ \ 18kN/m? - 3.0m

25) Porendruckverhaltnis bei gegebener horizontaler Breite @
u--w
r =
W
20Pa - 2.921m
0.976923 = —
m 59.8N

26) Porenwasserdruck bei gegebenem Porendruckverhiltnis @

Fu:(ru-y-z)

B 48.6kN/m> = (0.9 - 18kN/m* - 3.0m)
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27) Resultierende vertikale Scherkraft auf Abschnitt N 1 L‘;

Rechner &ffnen (&

0-m . 0-m
Xmi1) =W+ X, — ( Fy - cos 180 + | S-sin 150

45° . 45° .
10.95288N = 20.0N + 2.89N — (12.09N - cos< igoﬂ» + <11-07N'Sin< isoﬂ»

28) Resultierende vertikale Scherkraft auf Abschnitt N. @

Rechner &ffnen (&

0-m . 0-m
X, = (Fn-cos(rso)> — (S-sm<1—80>> — W+ Xup)

2.110605N = (12.09N . cos < 4518(')” )) + (11.07N : sin( 4518(')” >> — 20.0N + 9.87N

29) Scheibenhohe bei gegebenem Porendruckverhiltnis @

F Rechner &ffnen (&
u
-

Ty v

@ 3.264815m — _52.89kN/m*
0.9 - 18kN /m’

30) Scherfestigkeit bei normaler Belastung der Scheibe @

(P, . Rechner 6ffnen (&'
x = ’ — ° t
. T (C + (Gnormal 11) an ( 180 ) )

9.99° .
B 3.986945Pa = <4Pa + (15.71Pa — 20Pa) - tan (1—80”»
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31) Scherkraft in Bishops Analyse bei gegebenem Sicherheitsfaktor @

() + (P —(u-1))- tan(ﬁgg)

S: f,

9.99" -
(4Pa - 9.42m) + (150N — (20Pa - 9.42m)) - tan (222.7)
2.8

Rechner &ffnen (&

@ 13.41541N =

32) Scherkraft in der Analyse des Bischofs ['_‘:

S=71-1 Rechner ffnen (@
@ 10.4562N = 1.11Pa - 9.42m

33) Scherspannung gegeben Scherkraft in Bishops Analyse l'_‘:

S Rechner &ffnen (&'

11.07N
9.42m

@ 1.175159Pa =

34) Sicherheitsfaktor bei gegebener Scherkraft in Bishops Analyse @

- (c’-1)+(P—(1;-1)) tan<180>

(4Pa- 9.42m) + (150N — (20Pa - 9.42m)) - tan(299-T)
11.07N

Rechner &ffnen (&

@ 3.393238 =

35) Von Bishop angegebener Sicherheitsfaktor @

. f — Il ru) Rechner &ffnen (&'

B 271 =298-(030-0.9)
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Verwendete Variablen

o B Porendruckkoeffizient insgesamt

e C Zusammenhalt im Boden (Pascal)

 C' Effektiver Zusammenhalt (Pascal)

 F,, Gesamtnormalkraft in der Bodenmechanik (Newton)

« fg Sicherheitsfaktor

 F Aufwartskraft in der Sickeranalyse (Kilonewton pro Quadratmeter)
« | Lénge des Bogens (Meter)

e M Stabilitatskoeffizient m in der Bodenmechanik

¢ N Stabilitatskoeffizient n

P Totale Normalkraft (Newton)

¢ I Radius des Bodenabschnitts (Meter)

e I Porendruckverhaltnis

o S Scherkraft auf Schicht in der Bodenmechanik (Newton)

e U Aufwartsgerichtete Kraft (Pascal)

e W Breite des Bodenabschnitts (Meter)

o W Gewicht der Scheibe (Newton)

e X Horizontaler Abstand (Meter)

. X(n+1) Vertikale Scherkraft an einem anderen Abschnitt (Newton)
o X, Vertikale Scherkraft (Newton)

e Z Hohe der Scheibe (Meter)

¢ Y Einheitsgewicht des Bodens (Kilonewton pro Kubikmeter)
e Au Anderung des Porendrucks (Pascal)

» Ao4 Veranderung des normalen Stresses (Pascal)

e { soil Schiere Starke (Megapascal)
o 0 Winkel der Basis (Grad)

e Opm Normalspannung in Megapascal (Megapascal)

* Opnormal Normalspannung in Pascal (Pascal)

« O Effektiver Normalstress (Pascal)
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e XS Gesamtscherkraft in der Bodenmechanik (Newton)

o 2U Gesamtporendruck (Newton)

o XW Gesamtgewicht der Schicht in der Bodenmechanik (Newton)
¢ T Scherfestigkeit des Bodens in Pascal (Paskal)

o (p' Effektiver Winkel der inneren Reibung (Grad)

e T Scherspannung des Bodens in Pascal (Paskal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: atan, atan(Number)
Mit dem inversen Tan wird der Winkel berechnet, indem das Tangensverhéltnis des Winkels
angewendet wird, das sich aus der gegentliberliegenden Seite dividiert durch die anliegende
Seite des rechtwinkligen Dreiecks ergibt.

e Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel angrenzenden Seite zur
Hypothenuse des Dreiecks.

e Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lédnge der
gegeniiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Ldnge der Hypothenuse
beschreibt.

e Funktion: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhéltnis der Lédnge der einem Winkel
gegentiberliegenden Seite zur Lénge der an einen Winkel angrenzenden Seite in einem
rechtwinkligen Dreieck.

¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Druck in Pascal (Pa), Megapascal (MPa), Kilonewton pro Quadratmeter (kN/m?)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m?)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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