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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 21 Ważne wzory na promieniowanie
gazowe, wymiana promieniowania z
powierzchniami lustrzanymi Formuły

Ważne wzory na promieniowanie gazowe,
wymiana promieniowania z powierzchniami
lustrzanymi 

1) Bezpośrednie rozproszone promieniowanie z powierzchni 2 do powierzchni
1 

fx

ex

2) Emisyjność ośrodka przy danej mocy emisyjnej ciała doskonale czarnego
przez ośrodek 

fx

ex

3) Energia emitowana przez medium 

fx

ex

q2->1 = A2 ⋅ F21 ⋅ J2

1004.5W = 50m² ⋅ 0.41 ⋅ 49W/m²

εm =
Jm

Ebm

0.943396 =
250W/m²

265W/m²

Jm = εm ⋅ Ebm

249.1W/m² = 0.94 ⋅ 265W/m²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Energia opuszczająca powierzchnię 1, która jest transmitowana przez
medium 

fx

ex

5) Moc emisyjna ciała doskonale czarnego przez medium 

fx

ex

6) Moc emisyjna ciała doskonale czarnego przez ośrodek przy danej
emisyjności ośrodka 

fx

ex

7) Monochromatyczny współczynnik absorpcji, jeśli gaz nie odbija światła 

fx

ex

8) Natężenie promieniowania w danej odległości przy użyciu prawa Beera 

fx

ex

ELeaving = J1 ⋅ A1 ⋅ F12 ⋅ τ m

2339.35J = 61W/m² ⋅ 100m² ⋅ 0.59 ⋅ 0.65

Ebm = [Stefan-BoltZ] ⋅ (T4
m)

459.2997W/m² = [Stefan-BoltZ] ⋅ ((300K)4)

Ebm =
Jm

εm

265.9574W/m² =
250W/m²

0.94

αλ = 1 − τ λ

0.4 = 1 − 0.6

Iλx = Iλo ⋅ exp(−(αλ ⋅ x))

638.4055W/sr = 920W/sr ⋅ exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))
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9) Początkowa intensywność promieniowania 

fx

ex

10) Przepuszczalność monochromatyczna 

fx

ex

11) Przepuszczalność monochromatyczna, jeśli gaz nie odbija światła 

fx

ex

12) Przepuszczalność przy danej składowej zwierciadlanej i rozproszonej 

fx

ex

13) Rozproszona Radiosity 

fx

ex

Iλo =
Iλx

exp(−(αλ ⋅ x))

919.4156W/sr =
638W/sr

exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))

τ λ = exp(−(αλ ⋅ x))

0.693919 = exp(−(0.42 ⋅ 0.87m))

τ λ = 1 − αλ

0.58 = 1 − 0.42

τ = (τ s + τ D)

0.82 = (0.24 + 0.58)

JD = ((ε ⋅ Eb) + (ρD ⋅ G))

665.4W/m² = ((0.95 ⋅ 700W/m²) + (0.5 ⋅ 0.80W/m²))
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14) Rozproszona wymiana promieniowania z powierzchni 1 na powierzchnię 2

fx

ex

15) Rozproszona wymiana promieniowania z powierzchni 2 na powierzchnię 1

fx

ex

16) Strata ciepła netto przez powierzchnię 

fx

ex

17) Temperatura ośrodka przy danej mocy emisyjnej ciała doskonale
czarnego 

fx

ex

q1->2 = (J1D ⋅ A1 ⋅ F12) ⋅ (1 − ρ2s)

1395.35W = (43W/m² ⋅ 100m² ⋅ 0.59) ⋅ (1 − 0.45)

q2->1 = J2D ⋅ A2 ⋅ F21 ⋅ (1 − ρ1s)

423.94W = 44W/m² ⋅ 50m² ⋅ 0.41 ⋅ (1 − 0.53)

q = A ⋅ ((ε ⋅ Eb) − (α ⋅ G))

33423.75W = 50.3m² ⋅ ((0.95 ⋅ 700W/m²) − (0.64 ⋅ 0.80W/m²))

Tm = (
Ebm

[Stefan-BoltZ]
)

1
4

261.4621K = ( 265W/m²
[Stefan-BoltZ]

)
1
4
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Transmisyjność przezroczystego ośrodka przy danej promieniotwórczości
i współczynniku kształtu 

fx

ex

19) Utrata ciepła netto przez powierzchnię przy rozproszeniu promienistości

fx

ex

20) Współczynnik odbicia przy składniku zwierciadlanym i rozproszonym 

fx

ex

21) Wymiana ciepła netto w procesie przesyłu 

fx

ex

τ m =
q1-2 transmistted

A1 ⋅ F12 ⋅ (J1 − J2)

0.649718 =
460W

100m² ⋅ 0.59 ⋅ (61W/m² − 49W/m²)

q = (
ε ⋅ A

ρD

) ⋅ ((Eb ⋅ (ε + ρD)) − JD)

33411.27W = ( 0.95 ⋅ 50.3m²
0.5

) ⋅ ((700W/m² ⋅ (0.95 + 0.5)) − 665.4W/m²)

ρ = ρs + ρD

0.9 = 0.4 + 0.5

q1-2 transmistted = A1 ⋅ F12 ⋅ τ m ⋅ (J1 − J2)

460.2W = 100m² ⋅ 0.59 ⋅ 0.65 ⋅ (61W/m² − 49W/m²)
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Używane zmienne

A Obszar (Metr Kwadratowy)

A1 Powierzchnia ciała 1 (Metr Kwadratowy)

A2 Powierzchnia ciała 2 (Metr Kwadratowy)

Eb Emisyjna moc ciała doskonale czarnego (Wat na metr kwadratowy)

Ebm Moc emisyjna ciała doskonale czarnego przez medium (Wat na metr

kwadratowy)

ELeaving Powierzchnia opuszczająca energię (Dżul)

F12 Współczynnik kształtu promieniowania 12

F21 Współczynnik kształtu promieniowania 21

G Naświetlanie (Wat na metr kwadratowy)

Iλo Początkowe natężenie promieniowania (Wat na steradian)

Iλx Natężenie promieniowania w odległości x (Wat na steradian)

J1 Radiosity pierwszego ciała (Wat na metr kwadratowy)

J1D Rozproszona promienistość dla powierzchni 1 (Wat na metr kwadratowy)

J2 Radiosity 2nd Body (Wat na metr kwadratowy)

J2D Rozproszona radiosity dla powierzchni 2 (Wat na metr kwadratowy)

JD Rozproszona radiosity (Wat na metr kwadratowy)

Jm Radiosity dla Transparent Medium (Wat na metr kwadratowy)

q Przenikanie ciepła (Wat)

q1->2 Przenikanie ciepła z powierzchni 1 do 2 (Wat)

q1-2 transmistted Transfer ciepła przez promieniowanie (Wat)

q2->1 Przenikanie ciepła z powierzchni 2 do 1 (Wat)
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Tm Temperatura medium (kelwin)

x Dystans (Metr)

α Chłonność

αλ Współczynnik absorpcji monochromatycznej

ε Emisyjność

εm Emisyjność medium

ρ Odbicie

ρ1s Zwierciadlany składnik współczynnika odbicia powierzchni 1

ρ2s Zwierciadlany składnik współczynnika odbicia powierzchni 2

ρD Rozproszony składnik odbicia

ρs Zwierciadlany składnik odbicia

𝜏 Przepuszczalność

𝜏D Rozproszony składnik przepuszczalności

𝜏m Przepuszczalność przezroczystego medium

𝜏s Zwierciadlany składnik przepuszczalności

𝜏λ Przepuszczalność monochromatyczna
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Stały: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8 Kilogram Second^-3 Kelvin^-4
Stefan-Boltzmann Constant

Funkcjonować: exp, exp(Number)
Exponential function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Dżul (J)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość strumienia ciepła in Wat na metr kwadratowy (W/m²)
Gęstość strumienia ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Intensywność promieniowania in Wat na steradian (W/sr)
Intensywność promieniowania Konwersja jednostek 
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Wymiana promieniowania z
powierzchniami zwierciadlanymi

Formuły 
Wzory promieniowania Formuły 
Przenikanie ciepła promieniowania
Formuły 
System promieniowania składający
się z medium transmisyjnego i
pochłaniającego między dwiema
płaszczyznami. Formuły 
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