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Liste von 20 Wichtige Formeln im Stofftransportbetrieb der
Destillation Formeln

Wichtige Formeln im Stofftransportbetrieb der Destillation ¢

1) Aufkochverhéltnis (&'
V Rechner &ffnen @'
B
W
11.2mol
) 1866667 = 11.2mol/s
6mol/s

2) Erforderlicher Gesamtdampf zum Verdampfen der fliichtigen Komponente L‘A

Rechner &ffnen (&'

() 1) o) (i) ()

100000Pa 2mol

3) Externes Refluxverhiltnis L‘n

. R LO Rechner &ffnen (&'
AR =
D
a 1547610 — 6.5mol/s
' "~ 4.2mol/s

4) Gesamtdruck unter Verwendung von Molenbruch und Sattigungsdruck @
Pr= (X . PMVC) + ((1 — X) . PLVC) Rechner &ffnen &
a 153250Pa = (0.55 - 250000Pa) + ((1 — 0.55) - 35000Pa)

5) Gesamteffizienz der Destillationskolonne @

N Rechner &ffnen (&'
th ) -100

Eoverall - ( N
@ 37.73585 = (ﬁ) -100
53
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6) Gesamteinspeisungsdurchfluss der Destillationskolonne aus der Gesamtstoffbilanz ['_‘u
F=D+W Rechner &ffnen @

a 10.2mol/s = 4.2mol/s + 6mol/s

7) Gleichgewichtsverdampfungsverhaltnis fiir fliichtigere Komponenten C‘;

Ymve Rechner éffnen (&'
B Kuve =
XMVC
0.74
1.973333 = ——
a 0.375
8) Gleichgewichtsverdampfungsverhaltnis fiir weniger fliichtige Komponente @
YLVC Rechner &ffnen &'
B Kuve
XLve

@o 102 = ﬂ
0.625

9) Internes Reflux-Verhéltnis @

L Rechner &ffnen (&'
RInternal = 5
10.5mol/s

2 —
a 5= “4.2mol/s

10) Minimale Anzahl von Destillationsstufen nach der Fenske-Gleichung ['_‘;

log 10<—"D'(1”‘W>

XW'(l—XD)

N, =
log 10/

) Rechner &ffnen (&'

-1

Gave)

(1- 02103)
log 10(3.2)

-1

@ 2.026557 =

11) Mole der fliichtigen Komponente Verfliichtigt aus einer Mischung von nichtfliichtigen Stoffen durch Dampf
im Gleichgewicht L‘a

. Pvapor,, Rechner &ffnen (&'
bd A — g - | XA -
P —x, - Pvapor,,

B 1.263158mol = 4mol - (0.8 . 30000Pa )

100000Pa — 0.8 - 30000Pa
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12) Mole fliichtiger Bestandteile Verfliichtigt aus einer Mischung von nicht fliichtigen Bestandteilen durch Dampf

@

= B E - xp - Pvapor,,
Boa=ms {55 1 Pvapor,,

) Rechner &ffnen &'

0.75- 0.8 - 30000Pa )

(& 0.678040mol = 4mol- ( 100000Pa — 0.75 - 0.8 - 30000Pa

13) Mole fliichtiger Komponenten, die durch Dampf verfliichtigt werden, mit Spuren von nichtfliichtigen
Bestandteilen im Gleichgewicht @

Pvapor Rechner éffnen (&
my = mg- [ ——P%ve
P — Pvapor,,
30000Pa
1.714286mol = 4mol -
& 1 714286mol = 4mo ( 100000Pa — 30000Pa>

14) Mole fliichtiger Komponenten, die durch Dampf verfliichtigt wurden, mit Spuren von nichtfliichtigen
Bestandteilen @

E - Pvapor Rechner éffnen (2
my = mg - ve
P — (E - Pvapor,,)
() 1.16129mol — 4mol - < 075 - 30000Pa )
100000Pa — (0.75 - 30000Pa)

15) Molfraktion von MVC in der Beschickung aus Gesamt- und Komponentenmaterialbilanz in der Destillation ['_‘:

D- Xp + W - XwW Rechner &ffnen (&'
b4 XFp —
@ D+W
a 0.494294 — 4.2mol/s - 0.9 + 6mol/s - 0.2103
’ h 4.2mol/s + 6mol/s

16) Murphree-Effizienz der Destillationskolonne basierend auf der Dampfphase @

Yn = Yn+1 Rechner éffnen @'
EMurphree = (7) -100

*
yIl _YI]+1
0.557 — 0.45
S=(——]-1
@555 (Tomg ) 10
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17) Q-Wert in die Destillationskolonne einspeisen @

Hv- ¢ Rechner éffnen &'

Ba=—

1000J/mol

& 0.606061 = 16503 /mal

18) Relative Fliichtigkeit unter Verwendung des Dampfdrucks C‘:

Rechner éffnen &'

PaSat
=
PbSat
10Pa
@ 0.666667 = <

19) Relative Fliichtigkeit unter Verwendung des Gleichgewichtsverdampfungsverhaltnisses ['_‘4

KMVC Rechner éffnen &'
o= e
Krve
2.23
7.433333 = —
& 03

20) Relative Volatilitdt unter Verwendung des Molenbruchs @

YGas Rechner &ffnen (&
17yGas
o= XLiquid
1—XLiquid
0.3
1-0.3
B o.411765 =
1-0.51
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Verwendete Variablen

D Destillatflussrate von der Destillationskolonne (Mol pro Sekunde)
D Destillatdurchfluss (Mol pro Sekunde)
E Verdampfungseffizienz

EMurphree Effizienz der Destillationskolonne nach Murphree
Eoverall Gesamteffizienz der Destillationskolonne

F Férdermenge zur Destillationskolonne (Mol pro Sekunde)

Hv-f Zur Umwandlung des Futters in gesattigten Dampf ist Warme erforderlich (Joule pro Maulwurf)
KLvc Gleichgewichtsverdampfungsverhltnis von LVC
Kmvc Gleichgewichtsverdampfungsverhaltnis von MVC

L Interner Riickflussdurchfluss zur Destillationskolonne (Mol pro Sekunde)

L Durchflussrate des externen Riickflusses zur Destillationsséule (Mol pro Sekunde)
mp Mole fliichtiger Komponente (Mol)

Mg Letzte Mole der fliichtigen Komponente (Mol)

mpj Anfangliche Mole der fliichtigen Komponente (Mol)

m¢ Mole der nichtfliichtigen Komponente (Mol)

mg Mole von Dampf (Mol)

Mg Gesamter Dampf, der zum Verdampfen fliichtiger Bestandteile erforderlich ist (Mol)
N, Tatsachliche Anzahl der Platten

N, Mindestanzahl an Stufen

N¢p, Ideale Anzahl von Platten

P Gesamtdruck des Systems (Pascal)
Py Partialdruck der weniger fliichtigen Komponente (Pascal)

PMVC Partialdruck der fllichtigeren Komponente (Pascal)

Pt Gesamtdruck von Gas (Pascal)

PaSat Gesattigter Dampfdruck fliichtigerer Komp (Pascal)
Pbsat Gesattigter Dampfdruck weniger flichtiger Komp (Pascal)
Pvapor, . Dampfdruck der fliichtigen Komponente (Pascal)

q Q-Wert im Massentransfer

R Externes Refluxverhaltnis

Rinternal Internes Refluxverhéltnis

R, Aufkochverhaltnis

V Aufkochdurchfluss zur Destillationskolonne (Mol pro Sekunde)

W Riickstandsflussrate aus der Destillationskolonne (Mol pro Sekunde)
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o X Molenbruch von MVC in fliissiger Phase
¢ Xp Molenbruch der fliichtigen Komponente in nichtfliichtigen Stoffen

¢ Xp Molenbruch der fliichtigeren Komponente im Destillat

* Xfg Molanteil der fliichtigeren Komponente im Futter

* XLiquid Molenbruch der Komponente in flissiger Phase

* X yc Molenanteil von LVC in der flissigen Phase

¢ Xpmvc Molenanteil von MVC in der fliissigen Phase

¢ Xyy Molanteil der fllichtigeren Verbindung im Riickstand

¢ YGas Stoffmengenanteil der Komponente in der Dampfphase

¢ YLvc Molenanteil von LVC in der Dampfphase

* Ymvc Molenanteil von MVC in der Dampfphase

¢ Y, Durchschnittlicher Molanteil von Dampf auf der N-ten Platte

* Yn+1 Durchschnittlicher Molenbruch des Dampfes an der N 1 -Platte
. yn* Durchschnittlicher Molenbruch im Gleichgewicht auf der N-ten Platte

e O Relative Volatilitat

* Ogayg Durchschnittiiche relative Volatilitat

¢ A Molale latente Verdampfungswéarme geséttigter Fliissigkeit (Joule pro Maulwurf)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

¢ Messung: Menge der Substanz in Mol (mol)
Menge der Substanz Einheitenumrechnung C‘;

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

e Messung: Molare Flussrate in Mol pro Sekunde (mol/s)
Molare Flussrate Einheitenumrechnung L‘:

e Messung: Energie pro Mol in Joule pro Maulwurf (J/mol)
Energie pro Mol Einheitenumrechnung ['_‘:
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

o Kontinuierliche Destillation Formeln G o Materialbilanz Formein C’J
o Wichtige Formeln im Stofftransportbetrieb der « Relative Volatilitat Formeln L‘;
Destillation Formeln @

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN! )
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