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Raketaandrijving ¢

1) Benodigd vermogen om uitlaatstraalsnelheid te produceren @

1 9 Rekenmachine openen @
P=—-m, C;

2 J
() 77.18752KW — % - 2.51kg/s - (248m/s)?

2) Foton voortstuwingsstuwkracht @

Pe Rekenmachine openen @

BF = 1000-
[c]

1248kW
[c]

3) Massastroomsnelheid door motor @

@ 0.004163kN = 1000 -

Y4l Rekenmachine openen (&'

M ) M2 2.Y-2
x =M-A.-P,.,/Y. . 22 (1 Y—-1). —
.ma t Tt[R] ( +( ) 2 )

460.4282kg/s = 1.4 - 50m? - 0.004MPa - \/1.392758 .

1.392758+1

(1 4) 2\ 213927582
2 )

44.01g/mol
375K - [R)

: (1 +(1.392758 — 1) -

4) Raketuitgangsdruk @
v _1 ()
Pexit:Pc' (1+T'M2)

1.392758
1.392 -1 ~(5as)
() 6.302043MPa — 20MPa - ((1 + % : (1.4)2> )

Rekenmachine openen @
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5) Raketuitgangstemperatuur @
Y -1 !
B Tes = T - (1+ — -M2)

~1
1.392758 — 1 ' (1'4)2>

Q 10.10901K = 14K - <1 + 5

6) Samendrukbare oppervlakteverhouding @

Y+1)_2‘Y‘+12. (1 Y M)

o (! .

1.392758 +1
— 2-1.392758—-2
_ e (1 + Lsoarssl (1_4)2)

14

1.392758 4 1\ ~Fimmmes
B 1.115458 = <%> .

7) Stuwkracht gegeven massa en versnelling van raket @
F=m-a

B 7604.398kN = 549054kg - 13.85m/s*

8) Stuwkracht gegeven uitlaatsnelheid en massadebiet L‘a
F =m, - C;

a 0.62248kN = 2.51kg/s - 248m/s

9) Uitgangssnelheid gegeven Mach-nummer en uitgangstemperatuur@

B . Jv. L

molar

. Texit

[R]

— 27K
44.01g/mol

B 118.0019m /s = 1.4 - \/1.392758 .
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10) Uitgangssnelheid gegeven molaire massa @

2- Tc . [R] ‘Y Pexit 1_%
Cj B ( Mmolar /(Y a 1)) oG ( Pc )

2.14K - [R] - 1.392 ) 1= T
@ 93.93211m/s = J ( R LS92T58 ) 1 390758 - 1)) . (1 - (2 1MPa> )

44.01g/mol 20MPa

Rekenmachine openen @

11) Uitgangssnelheid gegeven molaire specifieke warmtecapaciteit @

Rekenmachine openen @

=

Pexit I=x
Cj: 2'Tt'Cpmolar‘ 1- P
c

1
2.1MPa \ ' T
B 207.4574m /s = Jz 375K - 122J /K*mol (1 < 20MP3> )

12) Vermogen dat nodig is om de snelheid van de uitlaatstraal te produceren, gegeven de massa van de raket en
versnelling @

m-a- V Rekenmachine openenlg
P g
2
49054kg - 13.8 212
) 456263.9KkW = 549054ke ;’m/ - 120m/s
13) Versnelling van raket L‘a
F Rekenmachine openen @

7607kN

13.85474m /s = ——— "
€3 13.85474m/s 549054kg
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Variabelen gebruikt

¢ a Versnelling (Meter/Plein Seconde)

o A Gebied (Plein Meter)
o A, Opperviakteverhouding

. Cj Uitgangssnelheid (Meter per seconde)

o Cp molar Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constante druk (Joule per Kelvin per mol)

o F Stoot (Kilonewton)

e M Massa van raket (Kilogram)

o M Mach-nummer

¢ M, Massastroomsnelheid (Kilogram/Seconde)

e Mpholar Molaire massa (Gram Per Mole)

¢ P Vermogen vereist (Kilowatt)

. Pc Kamerdruk (Megapascal)

o Pg Stroom in jet (Kilowatt)

. Pexit Uitgangsdruk (Megapascal)

. Pt Totale druk (Megapascal)

o T Kamertemperatuur (Kelvin)

o Texit Uitgangstemperatuur (Kelvin)

o Ty Totale temperatuur (Kelvin)

. Ve Effectieve uitlaatsnelheid (Meter per seconde)

« Y Specifieke warmteverhouding
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Constanten, functies, gebruikte metingen

e Constante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

e Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie L‘.‘

¢ Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie @

¢ Meting: Gebied in Plein Meter (m?)
Gebied Eenheidsconversie ['_‘:

e Meting: Druk in Megapascal (MPa)
Druk Eenheidsconversie @

e Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie C‘J

¢ Meting: Versnelling in Meter/Plein Seconde (m/s?)
Versnelling Eenheidsconversie l'_‘:

e Meting: Stroom in Kilowatt (kW)
Stroom Eenheidsconversie @

¢ Meting: Kracht in Kilonewton (kN)
Kracht Eenheidsconversie @

¢ Meting: Massastroomsnelheid in Kilogram/Seconde (kg/s)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie @

e Meting: Molaire massa in Gram Per Mole (g/mol)
Molaire massa Eenheidsconversie L‘n

* Meting: Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constante druk in Joule per Kelvin per mol (J/K*mol)

Molaire specifieke warmtecapaciteit bij constante druk Eenheidsconversie @
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Controleer andere formulelijsten

¢ Raketaandrijving Formules ['_‘, o Thermodynamica en bestuursvergelijkingen
Formules @
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