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Raketenantrieb @

1) Austrittsgeschwindigkeit bei gegebener Machzahl und Austrittstemperatur@

[R] Rechner &ffnen (&'
Cj - \/Y ' Mmolar . TeXit

[R]

118.001 =14-,/1.392758 ———— .
) 118.0019m/s \/ 392758 - 01 /mal

2) Austrittsgeschwindigkeit bei gegebener molarer spezifischer Warmekapazitat @

1
P..\¥
Cj: 2'Tt'cpmolar' (1_ (%) )
C
2.1MPa \ T
_ . . * . - —
B 207.4574m /s = Jz 375K - 122J /K*mol (1 ( 20Mpa> )
3) Austrittsgeschwindigkeit bei gegebener Molmasse @
2-T.-[R]-Y Poxit \ '~
ge | (2L Y ) (1 (P
Mmolar PC

2. 14K - [R] - 1.392758 2.1MPa \ I~
93.93211m /s — 1392758 — 1) ) - [1— (2o
& m/s \J ( 1ao01g/mol )> ( ( 20MPa )

4) Beschleunigung der Rakete ['_‘;

F
@a=_

) 13.85474m /s =

Rechner éffnen &'

Rechner éffnen (@'

==

Rechner &ffnen (&'

7607kN
549054kg
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5) Erforderliche Leistung zur Erzeugung der Abgasstrahlgeschwindigkeit ['_‘;

1 9 Rechner éffnen (&'
P==.m,-C

2 J
B 77.18752kW = % -2.51kg/s - (248m/s)?

6) Erforderliche Leistung zur Erzeugung der Abgasstrahlgeschwindigkeit bei gegebener Raketenmasse und
Beschleunigung L‘.‘

meaV Rechner &ffnen &'
p=_—°% "
2
(B 456263 9w — 22200ke 1 13 825m/s Om/s
7) Komprimierbares Flachenverhiltnis @
Rechner &ffnen (&'

Y+1)% (1+ Y5 MY)7

o (5 .

1.392758+1

.39275 1.392758—1 92\ 21.392758-2
>——;f§3§?§;12 (1 Lot (1.0)2)

14

1.392 1
@ 1.115458 = (397#

8) Massenstrom durch den Motor @

Rechner &ffnen (&'

1.392758+1

460.428%Kg /s — 1.4 50m - 0.004MPa - | |1.302758 - 018/l (14 1 590758 1) (L4 )
. g/s = 1. m? - 0. a . 375K - [R] . 5

9) Photonenantriebsschub @

P, Rechner ffnen (&'
F =1000- —%

[c]

1248kW

0 0.004163kN = 1000 - -
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10) Raketenaustrittsdruck @

Y1 N\
B Pexi = Pe- <1+ 5 ~M2)

_ ~ (o)
) 6.302943MPa = 20MPa - ((1 + % , (1.4)2> )
11) Raketenaustrittstemperatur @
-1
Y-1
Texit =T.- (1+ 5 'M2)

1.392758 — 1 -
B 10.10901K = 14K - <1 + % : (1.4)2>

12) Schub bei gegebener Abgasgeschwindigkeit und Massendurchsatz @
F =m, - C;j
B0 0.62248kN = 2.51kg/s - 248m /s

13) Schub bei gegebener Masse und Beschleunigung der Rakete L’J
F=m-a

a 7604.398kN = 549054kg - 13.85m /s>
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Verwendete Variablen

a Beschleunigung (Meter / Quadratsekunde)
A Bereich (Quadratmeter)

A, Flachenverhéltnis
Cj Ausgangsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
Cp molar Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck (Joule pro Kelvin pro Mol)

F Schub (Kilonewton)
m Masse der Rakete (Kilogramm)
M Machzahl

mj Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)
M olar Molmasse (Gram pro Mol)

P Strom erforderlich (Kilowatt)

Pc Kammerdruck (Megapascal)

P Leistung im Jet (Kilowatt)

P oxit Ausgangsdruck (Megapascal)

Pt Gesamtdruck (Megapascal)

Tc Kammertemperatur (Kelvin)

Texit Ausgangstemperatur (Kelvin)

T¢ Gesamttemperatur (Kelvin)

Ve Effektive Abgasgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Y Spezifisches Warmeverhaltnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

« Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung l'_‘.'

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘:

e Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung (%%

¢ Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s?)
Beschleunigung Einheitenumrechnung C‘u

e Messung: Leistung in Kilowatt (kW)
Leistung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung (%%

e Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung @

e Messung: Molmasse in Gram pro Mol (g/mol)
Molmasse Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck in Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wérmekapazitét bei konstantem Druck Einheitenumrechnung @
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